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P= BAND. VIII. Hitte 5. ) N:o 103. 


Motet den 6 Maj 1886. 
Hr GELLERSTEDT lemnade en redogérelse fér de inom ést- 
liga delen af Upland framtridande geologiska férhallanden, som 
-aptyda tillvaron af en interglacial period i denna trakt. 
| Frih. NORDENSKIOLD 1:0) meddelade sina undersékningar 
af de till ytterjordsgruppen hérande oxidernas férekomst i na- 
turen; 2:0) visade och redogjorde for sammansattningen af ett 
‘kosmiskt stoft, som 1 november 1888 fallit vid San Fernando pa 
Cordillererna i S. Amerika. 
: Med anledning af féredragandens omnaimnande af det s. k. 
réda skenet yttrade sig Frih. DE GEER och Hr BROGGER. 

Hr SVEDMARK hill féredrag om de orografiska férhallan- 
dena i trakten omkring Norrtelge och narliggande delar af Ros- 
lagen. 


Hr SrpenBiapu erinrade i anslutning till detta foredrag om flere 
med de anférda likartade topografiska regelbundenheter inom Sdéder- 
manland och uttalade 6nskvirdheten af att dylika undersékningar fort- 
sattas. 

Hr Broaerr talade om likartade foreteelser i Norge och om 
Th. Kserutrs undersékningar i den vigen. I allmanhet fro sadana 
ganska’ vanskliga och béra utféras mycket detaljeradt for att nagra 
bestimda slutledningar ma kunna dragas. 


Hr SVENONIUS forevisade af Hr Hampus von Post insinda 
prof af kalkgranit (och kalkgneis) med bergbeck, funna i Upsala- 
asen i narheten af Ultuna, och uppliste ett af v. P. insandt 
skriftligt meddelande om dessa rullstenar. Enligt hans mening 
avo kalkspaten och bergbecket ursprungliga i graniten eller 
eneisen. Hr SvENONIUS, som vid Réiksérsviken pa Grasén i 
Uplands skargard funnit en analog bergart (kalkpegmatit) fast 
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anstaende, hyllade pa gr und af nino teens undersékningar 
den Asigten, att i denna sa val kalken som ber gbecket aro sekundira. 


Frih. De Geer visade ett af C. Gorrscue vid Kiel funnet block 
af kalkgranit med bergbeck, hvilken bergart ganska nara Ligieds de 
af Hr von Post insamlade profven. . 


- 
Hr SVEDMARK meddelade att af den vid februarimétet om-_ 
nimda bergarten fran Tolanga i Skane hade ingatt fullstindiga 


4 
prof, afven af den fast anstaende hallen. Denna hade vid mi-— 


kroskopisk undersdkning befunnits vara en kalkdrdnkt diabas 
och icke basalt, sasom férut férmodats. De tuffartade bildnin-~ 
var med bollar, som upptriada pa samma stile, hade annu ej 
blifvit nirmare undersdékta. 

Hr SvENontus refererade ett af Hr H. SJOGREN insandt 
meddelande om slamvulkanerna i narheten af Baku. 

Frih. DE GEER omnamde ett satt att medelst genomskin- 
ligt kautschukstaft skydda kartor vid arbete under regn. 

Sekreteraren anmiide foljande uppsatser till intagande i fér- 
handlingarna: > 

1) W. C. BRoGGER. Om de eruptiva bergarterna mellan 
Langesund och Mjésen. 2) A. E. NORDENSKIOLD. Om de till 
ytterjordsgruppen hdrande oxidernas férekomst inaturen. 3) A. 
E. NORDENSKIOLD. Om sammansiattningen af ett kosmiskt stoft, 
som i november 1883 nedfallit pa Cordillererna i S. Amerika. 
4) A. E. TORNEBOHM. Karakteristisk af bergartsprof, insam- 
lade af den Svenska expeditionen till Grénland ar 1883. 5) H. 
SJOGREN. Meddelande om slamvulkanerna i Baku. 

Foéljande skanker hafva ingatt till Féreningen: 

K. k. Geolog. Reichsanstalt, Wien. Jahrbuch 1886. B. 36, H. 
1; Verhandlungen N:o 2—4. — Amer. Journal of Science. Vol. 31, 
N:o 184. — Amer. Chem. Journal. Vol. 8, N:o 1. — Transact of N. 
of Engl. Inst. Min. and Mech. Eng. Vol. 35, P. 2. — A. Dausrkn. 
Les météorites et la constit. du elobe terrestre (Sep. Revue des Deux 
Mondes 1885). — B. Lorrt. Cure e descrizione geolog. dell’isola 


(Elba. Roma 1886. — K. M. Srrernstr6m. Kort afvers, af den 
svenska grufvelagstifiningen enl. grufvestadgan den 16 maj 1884. 


Sedan sista mitet hade N:o 102 af forhandlingarna blifvit 
fardigtryckt. 
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Ocksa ett bidrag till historiken éfver de geologiska 
undersékningarne i Sveriges fjalltrakter. 


Af 


O. GUMZLIUS. 


Fragan om, hvem som forst sett en eller annan geologisk 
profil,, hvem som forst lést ett eller annat geologiskt problem, 
ar ju egentligen blott af personlig betydelse fér den eller dem, som 
sysselsatt sig med i fraga varande speciela fragor. Fér vetenska- 
pen kan det vara nog, att fragan ar lést. Da D. HUMMEL under sin 
lifstid utan protest genom tryckt skrift lat A. E. TORNEBOHM 
tillegna sig hela fortjensten af det arbete i vara fijilltrakter, i 
hvilket HUMMEL hade en sa betydlig andel, sa kunde val afven 
jag fér min vida mindre del afsta, helst som min verksamhet 
snart vandes at ett helt annat falt an den teoretiska geologiens. 
Afven éfriga medarbetare i de grundlaggande undersékningarne 
fingo ju néja sig med det erkannande, som kunde ligga i det 
mycket ofullstindiga och ej fullt lojala uppraéknandet af namn, 
artal samt fjalltrakter i noten pa sidan 5 af TORNEBOHMS 
skrift »Ueber die Geognosie der Schwedischen Hochgebirge». I 
hans foregaende skrift »en geognostisk profil 6fver den skandina- 
viska fjallryggen mellan Ostersund och Levanger» — finnes 
icke en enda af geologerna vid Sveriges Geologiska Undersék- 
ning utom paleontologen LINNARSSON ens med ett ord om- 
namnd. 

Under sadana omstindigheter kan det forefalla temiligen 
6fverflédigt att efter nara 15 ars stillatigande komma med nagra 
anmirkningar i afseende pa den forsta utredningen af lagrings- 
forhallandena inom vara fjalltrakter. Anledningen ar dock klar. 


Dr TORNEBOHM har forliden sommar inlemnat till Geolo- 


nie ‘Gameciinen, om he an aro sk beer 
ut tankarne bakom orden. mae. 
Det ar denna skrift, som nédgat mig a 


° 5 . se ris, 
Ar 1818 gjorde W. HIsINGER vid en resa fran Sun 


till Trondhjem undersdkningar dfver den del af fjallbe ga 
som férekomma i Jemtland. Den asigt, hvartill han da kom 
finnes framstild i hans »Anteckningar i Physik och Georg ‘ 
under resor uti Sverige och Norge», I:sta haftet, som ar tr 

ar 1819. Denna uppsats har flere ganger blifvit citerad, och a 
hans bifogade profil ar aftryckt och kommenterad i TORNEBOHMS : 
forut omnaimnda »En geognostisk profil» ete. Denna profil ar 
allminhet missuppfattad, och afven TORNEBOHM har missupp- 
fattat den. Man har deruti velat se den asigt uttryckt, att 
Areskutan hvilar ofvanpa lerskiffern, hvilken, da HISINGER an- 
sag Areskutan best& af urformationens bergarter, filjaktligen af 
honom kallas urlerskiffer och skiljes fran Sfvergangsformationens 
lerskiffrar, HISINGER siiger ocksa2), att alun- och lerskiffern 
upphér vid Faxan, sjin Naldens utlopp, och »urlerskiffer, som 
utgér den firegaende skifferns underlag, foérekommer ¥/, mil fran 
Faxan pa vigen till Alsen» — »Denna lerskiffer . . . . . fort- 
sittes oafbrutet emellan 4 och 5 mil, genom Alsens och me 
sills socknar, till dess glimmerskiffer miter i Undersakers socken 
emellan kyrkan och Aresjin, utgérande der fjellfoten for Are- 
skutan och grunden, hvarpa lerskiffern hvilam. Denna uppfatt- 
ning utvisar ocksa profilen, ej, som TORNEBOHM siiger: »De 
lingre i V, strax O. om Areskutan forekommande lerskiffrarne 
och kalkstenarne hanférde han deremot till urformationen, 
och det af tvenne skal; de innehdllo, som han trodde icke nagra 


) G. F. F. Bd VII, h. 12, s. 669 o. f 
?) Sid. 85. 
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steningar och de 6fverlagrades af Areskutans kristalliniska 
‘skiffrarn. 

_ Ytterligare sager HisINGER!) »I Tannforsen ... . bestar 
bergarten af mérkgra tat glimmerskiffer, hvardéfver sedan anlag- 
ger sig lerskiffern vid Dufed, som férut blifvit anmarkt». 
HIsINGER lemnar sedan?) en sammanfattning af sina asig- 
ter om fjallbygnaden och hanvisar deri ocksa till ett férsdk 
*till »en ganska interessant tafla Ofver bergarternas relativa 
alder och 6fvergangar», hvilken just ar den omtalade pro- 
filen. Har uppstaller han ordningsféljden uppifran nedat sa- 


4 lunda: 

j Ofvergangsformationen. 
Grauvacka. 

= ‘ Lerskiffer. 


Glimmerskiffer. 

; Gneiss. 

; Glimmerskiffern indelas af HISINGER i: den dldsta »mera 
ren glimmerskiffer» »i Areskutan och dess narmaste grannfjell», 
en yngre glimmerskifferdaning, som intager »den héglandta slat- 
ten» »mellan Areskutfjellen och kjélryggen»; samt »dels talk- 
-artad och dels chloritartad glimmerskiffer» i »sjelfva fjellkjéln 
och de héjder, hvarmed den uppstiger, Kjela hégar, Skurdals 
och Tevedals fjellen och afsluttningen mot Trondhjems hafsvik».. 

Om urlerskiffern namnes sarskildt: »Ett stérre rum intager 
Urlerskiffern i Jemtland, ofvanpa glimmerskiffern, under foten 
af Areskutan och Mullfjellet». 

Férmodligen ar det detta uttryck »under foten af Aresku- 
tan», som férorsakat TORNEBOHMS liksom andras missuppfatt- 
ning af, hvad HISINGER sett och sagt sig hafva sett. 

Af hvad jag anfort, torde tydligen framga, att HISINGER 
icke kan inordnas bland dem, som sett /erskijfern, icke ens i 
form af urlerskiffer, Ofverlagras af Areskutans kristalliniska 


skiffrar. 


_}) Sid. 105. 
2) Sidd. 106 till 109. 


386 0. GUMALIUS. ee ee I SVERMGES roan 


I Norge har HIsINGER funnit dfvergangskalksten och ——- 
skiffer, grauvacka, urlerskiffer, qvarts, gneis och glimmerskiffer. — 
»Sadan maste afven ordningen vara for dessa bergarters relative | 
alder» ay. - 4 
Att koraller och sma snackor blifvit funna i den 6fre— 
svarta eller svartgra kalkstenen vid Offerdals kyrka, naimner 
HIsINGER, dock i sadana ordalag, att han sjelf icke synes— 
hafva sett dem. Det var just fynden af ortoceratiter, favosites 
och enkriniter i kalkstenen hirstédes den 7 och 8 juli 1868, 
som med ens fér HUMMEL och mig klargjorde glimmerskifferns 
alder, att den var yngre fn de siluriska bergarterna i Jemt- 
land. ; 

KEILHAU gjorde ar 1831 en resa i Jemtland?) och kom 
till det resultat, att fdrhallandet tvars igenom Jemtland var 
alldeles analogt med det, som kan iakttagas genom Gudbrands- 
dalen fran Mjésen till Dovre. Han ansag bergarterna félja 
hvarandra fran trakten dster om Storsjén till Verdalen fran. 
aldre till yngre; han kan icke godkinna HIsINGERS fordelning 
af urlerskiffer och éfvergangsformation i trakten V om Storsjén, 
om den an har teoretiskt skal deruti, att petrifikaterna férsvun- 
nit; han sager om fjillbildningarne i Areskutan och vidare 
vesterut, att HISINGER ansett dem som urformationer och Es- 
MARK som Aldre dfvergangsformationer, under det KEILHAU 
sjelf hanfér den till »et eget Slags Overgangs-Formationer» 
— Icke heller KkEILHAU gjorde sig tid och besviar med att gora 
den lilla afvikelsen fran vaigen upp till Offerdal fér att se efter 
der befintliga lagringsforhallanden och petrifikater, som han kinde 
till genom HIsINGERS hérsiigen. 

Da professor Axel ERDMANN ar 1855 utgaf sin »Vagled- 
ning till bergarternas kinnedom», hade han tydligen de Hisin— 
gerska asigterna, ty han siger om urlerskiffern): »Uti Jemt- 
land forekommer likval en temmeligen miktig bildning af urler- 

") Anteckningar, 3:dje hiftet, 1823. 


*) Magasin for Naturvidenskaberne. R. 2 Be lea 
3) Sid. 149, 
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Bevifirar. utbredd i trakterna nordvest om Storsjon dfver Alsens, 


pe iesills och angraénsande socknar pa alla sidor omgifven af 


' glimmer skiffer och sjelf innehallande underordnade lager af mérk- 
era tit kalksten utan fossiliery. 

I samma bok framstiller A. ERDMANN angaénde den réda 
sandstenen i Idre, Sarna, Transtrands och Lima socknar i Da- 


? ° os s a - ° : s 
larne, pa Storén i Angermanlands skargard, i Solberga, Bringe- 


~tofta och Almesakra socknar af Jénképings lin m. fl. stillen 


MURCHISONS asigt, att denna sandsten ar old red sandstone 
eller devonisk sandsten, ehuru han icke vill anse fragan om dess 


alder afgjord, da inga fossila lemningar deruti traffats, som 


kunna saékert bevisa denna. 
J. H. AF FoRSSELLES, hvars karta 6fver sédra hilften af 


_ Sverige uppriittades aren 1838—1855, har afven urskilt dessa fjell- 


bergarter och indelar dem i: pilbolitqvarts underst; ofvanpa denna 
ligger urlerskiffern; pa denna mindre bildningar af chloritqvartz, till 
hvilken bergart han fér savil Almasabergets skiffrar, som skiff- 
rarne i Rédebergets och i Landverkshéjdens dfre delar. Slutligen 
lagger han 6fverst den tata, siluriska kalkstenen. TORNEBOHMS’ 
K6ligrupp har ocksa FoRSSELLES liksom HISINGER och KEILHAU 
iakttagit och sirskildt utmiarkt. Han kallar den leptinitskiffer. 
Hela denna grupp af bergarter placerades af FORSSELLES mel- 
lan det egentliga urberget och de fossilférande formationerna. 

Ar 1857 bérjade de férberedande arbetena fdr Sveriges 
Geologiska Undersékning under A. ERDMANNS ledning. I af- 
seende pa den rida sandstenens eller Dalasandstenens lige och 
alder bibehdllo sig de Murchisonska asigterna fnnu nagra ar, 
sasom man kan se af geologiska kartbladet »Sddertelge», utar- 
betadt af A. E. TORNEBOHM aren 1859 och 1861, der sandste- 
nen pa Ekerén samt i holmarne Pingst och Midsommar i Sédra 
Bjorkfjarden af Malaren ar betecknad sasom devonisk. Den 
1862 tryckta beskrifvingen utsiiger ocksa detta i tydliga ord 
I den ar 1863 tryckta beskrifningen till geol. kartbladet »Stock- 
holm» kallas den finnu devonisk. I den ar 1865 utkomna be- 


skrifningen till bladet »Lindsbro» aro block af sandsten fran 


oo > et! 
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Storsjén i Gestrikland endast betecknade sisom »rédlett qvar. 
zig sandsten» och i beskrifningen till bladet »Skattmansé» sasom 
»réd sandsten». Likasa anvande TORNEBOHM samma ar?) i af-— 
seende pa blocken fran Sédra Bjorkfjarden namnet »rdd sand- 

sten». Detta tillsamman med denna sandstens beteckning i »Bi- 


~~ ahiiciahins @ 


drag till kinnedomen om Sveriges Qvartira Bildningar» af Aw 
ERDMANN2) sasom kambrisk visar, att ett omslag i asigterna 
omkring denna tid skett, troligen i sammanhang med KJERULFS > 
tolkningar af sparagmiten i Norge®). : 

I afseende pa de nordligare fjalltrakterna, Herjeadalens, 
Jemtlands och Lapplands, bérjade undersékningar genom 6fnings- 
resor af chefen for Sveriges Geologiska Undersékniug A. ERD- 
MANN med nagon eller nagra af hans medhjelpare. Den forsta 
resan antriddes ar 1861 till Jemtland och Herjeadalen. Da voro 
V. Karusson, A. H. WAHLQvIST och A. E, TORNEBOHM folj-_ 
aktiga. 

Redan da besdktes den 5 juli Rédeberget, det narmast 
Storsjén belagna fjallutskott, i hvilket lager tillhdrande Seve- 
gruppen, triffats. Det ligger N om Storsjén pa udden mellan 
Alsensjén och Naldsjén och skiljes genom en ned till silurlagren 
urskuren dalgang, i hvilken vigen till Offerdal framgar, fran den 
vida stérre och vigtigare Landverkshéjden. 

Ur A. ERDMANNS dagbok for denna dag ma meddelas fél- 
*/, 61. Pa vagen mellan Smedsasen och Kjésta- uppsticka 
mellan Walne och Réde norr invid vagen fasta hallar af Offer- 
dals qvarzit eller qvarzig gravacka i nara horizontella bankar, 
stryk. NO—SV, 20° NV, men vid Réde by lag lerskiffern blot- 
tad invid vagen, fortsittande ungefar upp i halfva héjden af 
det derbredvid liggande s. k. Rideberget, hvars dfre del bestod 
af nyssnimnda qvarziga Grévacka, tydligen légrad uppa Ler- 
skigfern enligt tva profiler erhallna bade vid upp- och nedsti- 


") Beskr. till g. k. »Malmképing». 
*) Atlas. Tafl. 2, 1868. 


*) Jemfér nedan om A, och E. Erpmanns samt D. Hummets resa {r 1863. 


P- ‘ 
GEOL. FOREN. rORHANDL. N:o 103. Bd VIII. Haft. 5. 389 


Bese. Lagren stupade flackt indt berget eller at norr. I 
-gransen mellan bada bergarterna sagos tydligen bada ingripa i 
‘hvarandra pa sa s&tt, att en vexling af desamma i flera mindre 
lager eller hvarf egde ram, innan uppat blef gravacka eller nedat 
lerskiffer, och voro dessutom ‘manga af dessa sma lager icke, 
ren lerskiffer eller ren gravackeskiffer utan ett mellanting af 
-bada. Bada dessa bergarter tyckas derfére kunna anses sdsom 
-eqvivalenter, hvartill ytterligare anledning gafs derigenom, att 
nagra stenkast blott vester hirifran ater visade sig invid vagen, 
saledes pa den laga horisont, der nyss forut ren lerskiffer fanns 
anstaende, bankar af gravacka, mycket genomtrangd af lerskiffer- 
amne, stalltals 4fven af kalkimne. 

‘Nar man éfver Bondsbron kommit éfver Hjerpe strém pa 
-vestra sidan, var lerskiffern férsvunnen och i stillet upptradde 
nu (uraldrig?) qvarzit eller quvarzitskiffer i nara horizontella ban- 
kar. Denna bergart fortsatte sedan under hela vagen till Husan, 
inneslutande har och der smiarre, mestadels starkt férvittrade 
och ruttna lager af en glimmerrik Hornblendeskifer, och vester 
om Herrgarden, der vigen gar 6fver bron éfver Hyttstrémmen 
framskjuta ater maktiga, nara horizontella Jager af samma horn- 
blendeskiffer, dock har hard och ej det minsta férvittrad. 

De bitradande geologernas dagbécker innehalla ungefir det- 
samma, men V. KARLSSON har ett upplysande tillaigg: 

Vid gransen mellan Alsens och Mérsills socknar invid lands- 
vigen ett litet lerskifferbrott; skiffern, som ligger nadstan hori- 
sontelt, skali tillhéra urlerskiffern, men skiljer sig till utseendet 
foga fran den under dagens lopp traffade sedimentira, 

Detta tilligg med sitt »skall tillhéra» upplyser ju, hvilka 
asigter A, ERDMANN da hade i fragan, hvilka saledes afven voro 
herskande vid S. G. U. 

Féljande dag besdktes Areskutan. Harom innehilla dag- 
béckerna uppgifter angaende bergarterna, bland dem dock icke 
silurbildningarne, men i A. ERDMANNS dagbok finnes derjemte 
ett utkast till en profil med denna lagerféljd: 
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Hornblende Gneiss (toppen), 
Granat Gneiss, 
Glimmerskiffer, 

Hvit kornig kalksten, 
Qvarzitskiffer, 
Hornblendeskiffer, 
Qvarzitskiffer, 

Lerskiffer, Silur. 

Denna understa »Ierskiffer, Silur» ar icke skrifven med | 
samma penna och torde vara tillagd nagon af de féljande da- 
_garne. Den 8 juli gjordes nimligen en tur kring Kallsjén, fran 
hvilken V. Karusson anfoér foljande: 

Pa Kallsjéns sédra strand sydost nara Bergetrakten’) ligga 
kalkstenshallar, mérka och till fargen liknande lerskiffer. Sydost 
hiarinvid visar sig lerskiffer pa en langre stracka i stranden stupande 
ungefir 30° mot NNO. Lerskiffern, som har pa de flesta stal- 
len ar kalkhaltig, antyder harigenom samt i éfrigt genom sitt 
lagringsférhallande till kalken, att denna endast bildar ett lager 
i lerskiffern. 

En stuff fran detta stalle, som finnes pa Geologiska Byrans 
museum, har sedermera visat sig halla enkrinitstjelkar. 

Af ofvanstaende skulle man ju kunna sluta, att A. ERD- 
MANN redan ar 1861 insett Areskutans palagring pa de 
siluriska skiffrarne, men att han icke varit siker derpa, synes 
dels af hans eget yttrande om »uraldrig?» qvartsit vid Bonds- 
bron eller sa att siga i Areskutans fot, dels ock af V. KARLS- 
SONS ofvan anférda yttrande om urlerskiffer. Iakttagelserna 
voro ocksa fér fa och fér litet omfattande fdr att derpa grunda 
annat an en formodan, isynnerhet da man icke markt det gjorda 
fyndet afenkriniter. Denna formodan uttalar A. ERDMANN sa- 
lunda: 


att lerskiffern sasom underst lagrad ar aldst bland de i 
profilen forekommande berglager? 


) D. v. s. vid norra foten af Areskutan, O. G. 
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Resan fortsittes nu 6fver trakter, som vi kunna lemna 
sido, helst dagbéckerna icke innehalla nagot, som har kan 
vara skal att anféra. Vi Aaterfinna vara resande vid Glote, 
det sedan sa manga ganger besékta stillet, som skall hafva 
Temnat grundlaget och utgangspunkten for TéRNEBOHMS hela 
tolkning af fjallens bygnad. A. ERDMANN hade rakat ut for 
en olycka, som héll honom vid sangen, och bitradena gjorde 
nagra utflykter pa egen hand. Harom skrifves i A. ERDMANNS 
dagbok: | 

j Fran Glite hemférdes iakttagelsen af fjillsandsten, lagrad 
pa mérka kalkstenen!!! (Devon pa Silur?!). 

Detta var den 21 juli 1861. 

A. E. TORNEBOHM skrifver hirom i sin dagbok: 

_  Toppen af Svartasen qvarzitsandsten blaaktig och tat. Pa 
éstra sidan vid foten kalksten,svart. Stupning oregelbunden, brant. 
Pa ett stalle 74° NNO, pa ett annat 70° V, Vid vigen SO 
om Svartasen qvarzit. Kalksten pa hdjden © harom, lagren 
liggande. Orthoceratiter. 

V. KARLSSON skrifver: 

Svartasen i Bélberg—Glite-vigens vinkel visar nedpa 
nordvestra sidan porfyr samt langre upp pa vestra sidan qvar- 
zitsandsten. Pa dstra sidan af Svartasen ligger upputi slutt- 
ningen hallar af den i dag vanliga qvarzitsandstenen pa flere 
stillen blottade, ingenstiides kunde dock nagon skiktstrykning 
observeras. Pa nedersta delen af asen framsticka hillar af kalk- 
sten, svartgra med sma orthoceratiter? endast nagot ljusare an 
kalkstenen fdr resten. Skikternas strykning var pa ett stalle 
SO0—NV faliande 70° mot SV. Pa ett avnat stille i det stérre 
brottet fdllo skikterna 45° mot NO. Ehuru skikternas stryk- 
ning och stupning hos kalken ligga irreguliert och hos sandste- 
1en ej aro skénjbara, synes dock har sandstenen otvifvelaktigt 
yara ligrad ofvanpa kalken. Nordvest fran Gldte séder om 
Dyckessjén och pa norra sluttningen af en till stérsta delen 
ordtickt as ligger ett valdigt lager af samma miérka gra kalk- 


sten med skikterna sa godt som horizontela eller stupande 5— 
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10° mot SO. Stdrre och mindre orthoceratiter forekomma har | 
temligen allmant. Pa sydvestra sidan- af samma as ungefir 
lika hégt som kalkens dfre hallar ligger qvarzitsandsten blottad, 
afvensa vester om och nagot hégre an kalkstenen. Utan tvif- 
vel ligger pa dessa stillen qvarzitsandsten lagrad ofvanpa kalk- 
stenen, fastan de nu ej triffades i kontakt. Dyckesberget skall 
fven till nedre delen besta af kalksten, men hégre upp af 
sandsten. 4 

A. H. WaAuHLQvisT skrifver: : 

I SV delen af Svartasen hallar af qvarzitsandsten. Lagst— 


ner emot trasket i O sidan silurisk kalksten med mycket oregel- 
bunden stupning. Oftast dr den mycket brant. 75° NO, 70° SV 
m. fl. Qvarzitsandstenen ofvanpa sannolikt. Narmare Gléte- 
byn a norra sidan asen finnes afven samma slags kalk och 
varsnades i densamma tydliga och vackra orthoceratiter. La- 
gren har nastan fullkomligen horizontela. Sandsten 6fverst 1 
asen. — — — — “ 

Enligt uppgift brytes samma svartgra kalk afven i Dycks- 
asen vid foten af denna emot sjién af samma namn, men samma 
harda »flinta» forekommer hégre upp i berget. 

Man ser salunda, att upptickten af qvartsitens och Are- 
skutgneisernas palagring pa silur redan da var antagen, hvilket 
aifven uttryckes i A. ERDMANNS berattelse till K. M:t om arbe- 
tena under ar 1861, hvilken fr daterad 19 april 1862 och 
siiger: 

Fran aeasctiinden mellan bada landskapen!) utbreder 
sig in i desamma en vidstrackt bildning af s. k. fjallsandsten, 
en hard, mycket qvarzdrankt sandsten, hvars relativa stallning 
i den geologiska aldersserien visserligen Annu ej dr med full 
sikerhet bestimd, da inga organiska lemningar hittills blifvit j 
densamma patraffade, men hvilken dock med nagon sannolikhet 
anses tillhdra den Devoniska formationen. 


') Jemtland och Herjedalen. O. G. 
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For att emellertid vinna ytterligare klarhet i detta afseende 
antradde A. ERDMANN, atféljd af D. HumMEL?) och E. Erp- 
“MANN ar 1863 en ny résa till Gléte. Harom s&ger han i sin 
~dagbok: 

3 4/,, Resan stalldes férst till den NNV vid Glite belagna 
Bs... k, »Aggenn, en skogbevaxt liten bergas, i hvars éfre sédra 


i oh si SVAN ee a 


sluttning man har bankar af mérkgré kalksten, stupande 40°— 
45° NO, men i hvars norra fre sluttning kalkstensban- 
karne stupa 10°—15° VSV och i NNO:ra andan 6fverst upp 
_aterigen 40°—45° SV eller SSV. Intet frimmande lager synes 
éfverlagra kalkstenen, ty de blottade bankarne ligga alla helt 
nara 6fverplatan, som ar jordbetackt. I denna kalksten antriif- 
fades talrikt inneliggande Orthoceratiter, nagra fa Orthis, samt 
_Pliomera, Asaphus, Lingula..... 
I fortsittning af denna lilla bergas Aggen vesterut, nagra 
tusen fot fran kalklagren, ses norr om gangstigen mellan Glote 
och Svartasen en lag men brant bergvigg af qvarzig gravacka 
eller nastan ren qvarzit af gra farg, forklyftad i alla riktningar 
med bankning at NO, som det tycktes, ehuru ej pa langt nar 
tydlig. Ingen kontakt kunde observeras, ty de bada olika Jagren 
voro skiljda at genom ett langt, jordtickt mellanrum. Det ar 
saledes svart att siga, om kalkstensbankarne under- eller 6fver- 
lagra. qvarzitbankarne, dock sannolikt det férra. 
Harifran styrdes kosan till den s. k. Svartasens fabodar 
pa sédra sluttningen eller foten af asen med samma namn. I 
dstra sluttningen af samma skogbevaxta bergas, skild fran det 
dster om liggande Dyckerberget genom en trang dal, der den s. k. 
Svartaskirn ar belagen, ser man NV om fabodarne bankar af 
svartgra kalksten med Orthoceratiter, strykande N30°V med 60° 
stupning fran horizonten at SV (strax bredvid ser man bankar 
stupande 50°—-55° NO, men detta ar ej hos fasta klyften, utan 
endast hos ett nedramladt, ofantligt stort, lost block) under det 
att hégre upp i asen anda upp till dfversta platan bankar af 


1) Markvardigt nog har TORNEBOHM afven vid denna resas omnimnande ute- 
glémt Hummers namn. G. F. F. Bd VU, sid. 670, not. 2. 
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quarzig gravacka, stup. 10°—15° SV kunna observeras. Har 
saledes en tydlig dfverlagring af gravackan pa kalkstenen. 

Viigen togs nu harifran forbi norra aindan af den nyss 
nimnda Svartaskarn till Dyckersberget, ett higt berg, langslut- 
tande, jordtackt och skogbevaxt pa norra och sédra sidorn | 
(utstr. i N—S) anda upp, men pa stra och vestra sidorna med 
brant framstaende bergvaggar Odfverst. I NO andan af detta 
berg, SV om den lilla Dyckessjén, ser man 1 hégsta éfversta 
sluttningen en 60, 70 fot hég brant bergvagg af gvarzig tat gra- 
vacka eller nara pa qvarzit (mycket séndersprucken) och der- 
under lagrad svartgra kalksten med Orthoceratiter i bankar stu- 
pande 10°—20° fran horizonten mot SV. Man ser har saledes 
pa det tydligaste, att gravackan beticker den orthocerférande 
kalkstenen, men oaktadt all méjlig efterspaning kunde man for 
jordtacknings skull icke upptacka hvad for slags lager befann 
sig under kalkstenen, om Afven gravacka sasom sannolikt ar 
eller?. Det troliga ar emellertid, att kalkstenen liksom lerskif= 
fern (Stadjan, Hoverken, Sonfjellet) bildar ett lager i gravackan och 
saledes sjelf utgér en link i den stora fjallformationen den ma nu 
vara in totum ett tantum silurisk eller devonisk eller blott till 
en del. Noggranna och detaljerade undersékningar i dessa trak- 
ter dro nédvindiga fdr att klarligen utreda de, som det nu 
synes, invecklade férhallandena, som, jemnférda med de pa Dal 
observerade, tyvirr dnnu icke velat lemna all den upplysning, 
som varit énsklig. 

Vid Gléte erhdlls afven den upplysning, att fasta hillar i 
liggande stallning af réd och gulaktig sandsten finnes sider om 
Hiiggingsdsen, alldeles vid stranden af den rundtomkring asen 
sig krékande Haggingsan. Dessa sandstenslager, hvaraf hilar 
sagos vid Glite by, intaga salunda otvifvelaktigt en lagre niva, 
én kalkbankarne i sjelfva Higgingsasen och mdste val sdledes 
vara lagrade under kalkstenen, hvilken sjelf torde vara en lank 
i den dfverliggande gravackeformationen eller som man i dag 
sett sjelf atminstone betackas af gravacka. SAledes: 


“es Horavida ie rasonnemang haller streck i verkligheten 

a kommande iakttagelser gifva vid handen. Emellertid har 
in ju forut under denna resa iakttagit, hurusom réda sand- 
tenen alltid intagit en lagre niva an gravackan (jemfor Tran- 
strandsfjallen, Fulafjallet, Hormundsasen, Hemmerasen etc. med 


ifikaterna i kalkstenen att hanvisa dess lager till den siluriska 
tionen, sa blir i och med detsamma hela den maktiga fjall- 
ormationen silurisk, allt ned ifran réda sandstenen upp genom 
gravackan, lerskiffern, kalkstenen till den 6fversta qvarziten. 
iy kalken deremot devonisk, sa kunde den réda sandstenen 
vara silurisk, men torde mahanda sjelf da vara devonisk afven. 
Men huru forlika detta med forhallandena pa Dalsland och i 
Vestergétland?! 

_ Man ser salunda, att A. ERDMsNN nu, sedan han sjelf haft 
tillfalle iakttaga forhallandena harstades, fatt tvifvel om kalk- 
stenen vore silurisk eller devonisk samt om den vore underla- 


grad under qvartsiten eller inlagrad deri. Deremot har han nu 


kommit till den asigten, att réda sandstenen intager en djupare 
mniva och 4dr Aldre an kalkstenen, men hvilken formation den 
tillhér ar ostkert. Denna resa, som strackt sig 6fver Dalarnes 
och Herjeadalens fjalltrakter samt angransande delar af Norges, 
foranleddes sannolikt dels af forut nadmnda 1861 ars resa dels 
af KseRULFs vid denna tid offentliggjorda skrifter. 

Att A. ErpMANN hyst tvekan om, huru férhallandena har 
skuile tolkas, synes Afven deraf, att resultaterna icke med ett 
ord finnas omndmnda i hans berattelse till K. M:t fér ar 1863. 

I E. Erpmanns dagbok fér samma resa finner man en 
profil éfver Dyckersberget och Svartasen s4som illustration till 
hvad bar ofvan finnes avfordt efter A. ERpMANN. Ofverst i 
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bada bergen ligger qvartsit, derunder ortoceratitkalk. Under : ’ 
star skrifvet: »Gravacka har undern? ps 
D. HuMMELS dagbok fdr samma resa finnes ej i behall. ts 

Ar 1867 gjorde E. SIDENBLADH, som da var anstild vic 

S. G. U., en resa till Tasjéberget i Angermanland samt upp 
till sjon Malgomaj. Han fann da magtiga bildningar af qvartsit 
med lerskiifer, liggande pa& alunskiffern, men tiden var ej m 
| 

| 


Huruvida lagerféliden har ar den nyssnimnda, eller ong 


racklig for utforande af nirmare undersékningar. 


_qvartsiten ligger under alunskiffern, synes ej vara fullt utredt. 
Bergmiistaren A. SJGGREN gjorde ar 1871 en resa till Tasji- 
berget och kom till det resultat, att qvartsiten der ligger under 
alunskiffern. TORNEBOHM, som jemte E. ERDMANN sommaren 
1869 reste i Vesterbottens och en del af Norrbottens lappmar- 
ker, anfér i »Hochgebirge» ar 1873: 

Aehnlich wie in Jemtland und Herjeadalen folgen auch hier 
die silurischen Straten der Grenze zwischen dem von Granit 
und Gneiss gebildeten Waldlande in Osten und den aus Qvarzit 
und Schiefergesteinen aufgebauten Hochgebirgsgegenden in 
Westen. 

Han sager vidare: 

Thr Verhalten zu den silurischen Straten ist zwar nicht 
unmittelbar beobachtet worden. Alles deutet aber darauf hin, 
dass sie denselben auflagern und dass sie demnach der unteren 
Stufe der Sevegruppe entsprechen. Diese Qvarzitgesteine werden 
von einem machtigen System krystallinischer Schiefer iiberlagert, 
die tiberhaupt ganz denselben petrographischen Charakter wie 
die Schiefergebilde der Sevegruppe in Jemtland besitzen und, 
wie sie der Hauptmasse der Hochgebilde bilden. 

Ar 1868 féretog A. ERDMANN, atfaljd af A. E. TORNE- 
BOHM, E. ERpMANN, D. HUMMEL och O. GuMaLius!) en ny 
storre undersékningsresa till Jemtland och Herjeadalen. Oak- 


tadt de aren 1861 och 1863 yunna resultaten vid Glite, vid 


)I T6rxxsoums »Historik» nimnas endast de 4 sistnimnda. G. F. F. Bd 
VII, sid. 670. 


pa cabkde ae siluriska bergarterna. Detta framgar af hans 
| _bergartskarta!), som utvisar undersékningarnas standpunkt 
fid 1867 ars slut, och som betecknar s4som »cambriska bild- 
rw icke blott Dalarnes réda sandsten utan afven Herjea- 
ns qvartsiter samt hela sydvestra Jemtlands fjall anda upp 
t Anjan, saledes icke blott en stor del af TORNEBOHMS Seve- 
g utan Afven stérre delen af hans Kdéligrupp, men lemnar 
den nordvestra delen af Jemtland utan bergartsbeteckning mel- 
i riksgransen och de obestridligen siluriska bildningarne. Att 
a’hos hans har i fraga varande medbjelpare icke voro 
yasentligen skiljaktiga, kan man taga for gifvet, ehuru de alle- 
$amman, utom GuM2LIvs, fort hade varit i dessa trakter och 
sett bland annat Gléte och dess omgifningar, der enligt TORNE- 
BOHM edie Lagerungsverhaltnisse sind unverkennbar»?) ‘och der 
wi Dykersberget de i sjelfva verket aro sa tydliga, att de 


‘maste inses af en hvar, som ej helt och hallet domineras af 
nagon forut fattad asigt i motsatt riktnings.*) Att de icke dro 
#a absolut tydliga, att de icke kunna tolkas pa olika satt, har 
yuan sett i tryck*), och dessutom minnes jag val fran férsta 
tiden, da jag kom in vid Sveriges Geologiska Undersékning ar 
1862 och allt framgent anda till 1871 ars hést, hura ofta for-. 
hhdllandena vid Gléte voro foremal for diskussion mellan dem, 
som besdkt stallet. Att TORNEBOHM icke hyst vasentligen olika 
Asigt med chefen, kan man inse deraf, att han var den, som 
stod chefen narmast vid uatarbetningen af »Sveriges Qvartara 
Bildningars, och att han sedan sjelf yttrar sig om dessa fore- 
gaende undersékningar nastan, som om de icke existerade eller 
icke voro af nagot varde.*) Han gar till och med sa langt, att 
han kasserar samtliga 1868 och 1869 ars undersdkningar, sa 

1) Aflas till »Sveriges Qvartara Bildningar-. Tafi. 2. 

2) »Hochgebirge» sid. 35. 

2) sHistorik». G. F. F. Bd VIL, sid. 671, noten. 


A)P. Svesomvs. Ofversigt af Vet. Ak Forh. 1851. 
5) sHochgebirge= sid. 5 noten och sid. 54 noten. 
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att det blott blir de af TORNEBOHM sjelf aren 1871 och 1872 


| 
utférda, som aro af varde. Naturligtvis var det de fran Norge i 
} 


tid efter annan kommande publikationerna, som ater och ater 
vinde upp och ned pa vara fjallbergarter, tills fynden i Offerdal i 
obestridligen visade, att de kristalliniska skiffrarne derstades samt 
i Areskutan och vidare i fjallvidderna vesterut och norrut lago - 


ofvanpa ej blott ortocerkalken utan till och med lager med | : 


Favosites gotlandicus, saledes ett dfversiluriskt lager. 

A. ERDMANN reste saledes med naimnde 4 féljeslagare tilb 
Ostersund ar 1868, derifran, efter nagra kortare rekognoskerin- 
gar i trakten, man reste At olika hall. A. ERDMANN sjelf tog 
vagen at norra delarne af Jemtland. Om sina iakttagelser har- 
ifran berattar han i sin dagbok. 

15/,, Pa udden S om Alvikens by, a sdédra stranden af 
Hotagensjén, traffades nu en annan bergart (férut halleflinta 
uppat Valsjén), som utan tvifvel utgér den understa lanken i 
Jemtlands silurformation och en eqvivalent for vara andra pro- 
vinsers gra bottensandsten. Det var en mérk, qvarzig tat skif- 
fer, strykande ONO—VSV, 60° VNV. (Saledes skulle har un- 
gefar gransen mellan silurformationen och den underliggande 
halleflinte- och glimmerskifferformationen vara till finnandes. Kon- 
takten dem emellan ansags nu ej lént att uppspana). Samma: 
bergart med nagon liten artfériindring aterfanns sedan vid Hota- 
gens éstra finda, S om Laxviken, pa sjéns sédra sida, ej sa 
langt fran utloppet till Lofsjon. Den var har en mérk, qvarzig, 
sandstensartad skiffer (manne den s. k. Loftersten?) i somliga 
lager nagot lerskifferartad, strykande NNO—SSV, 25° V. Vid 
Lifsjéns sidra anda vid dess vestra strand sag man ett litet 
preludium af den éfverligrande mérka kalkstenen. 

Den underliggande mérka sandstensskiffern!) traffades dock 
snart derpa langre i séder in i viken ej sa langt fran landnings- 
platsen och de lésa blocken deraf fortforo ock ensamt radande 


") Nagon alunskiffer mellan denna ane den morka kalksten kunde ej upptickas, 


lika s& litet som ett spr af en lés alunskiffer eller orstenssten. Denna 
lank saknas saledes hir!? Not af A. ErpMann. 
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vid Ockersjéns straénder och under vandringen fran denna sjés 
_sodra anda under vagen till Félinge ett stycke, men snart bér- 
jade block af den mérka kalkstenen att infinna sig, som snart 
blefvo allt talrikare, anda tills man nagot NV om Folinge kyrka 
traffade fast hall af denna kalksten ... Man 4r saledes nu inne 
inom kalkstenens omrade. 

| 16/,, Strax S om Prisgardshéjden moter en ny hdjd, (den 
der Ringsta by ligger) uti hvilken antraffades bétuminds lerskiffer, 
anstaende i norra sluttningen och synbar i flere grusgropar invid 
vagen uti lager, stryk. NNO—SSV, 70°—80° V. Denna skiffer 
underlagrar saledes Prisgardshéjdens mérka kalksten. Att den ar 
att anse sasom en eqvivalentbildning for silurformationens vanliga _ 
alunskiffer antydes deraf, att den innehaller stérre och mindre 
bollar af tat hard férklyftande orstenskalk, uti hvilken dock nu 
inga petrifikater kunde upptaickas. Spar af Graptoliter syntes 
dock i sjelfva skiffern(?). 

Det var saledes naturligt, att man séder om denna skiffer 
vantade sig finna formationens understa lank, sandstenen, men 
denna férvantan slog dock fel, ty i stallet fann man har nedan- 
fér Byom ater den mérka kalkstenen uti bankar, stupande brant 
at N. Huru skall nu denna saknad af sandstenen har férkla- 
ras? Manne skiffern bildar ett lager i kalksten? eller ar hiar 
en férkastning, som undanddéljer sandstenen? 

Af allt detta och féreg. iakttagelser ser man, huru oregel- 
bundet silurformationens olika lankar har i Jemtland ligga ut- 
bredda till féljd af de manga ombéjningar och skrynklingar (och 
forkastningar’?), som en gang egt rum, och att stor uppmark- 
samhet fordras att pa faltet utvisa deras émsesidiga utbredning 
och lagring. Att en stor lattnad harvid dock skall erbjudas 
genom uppmirksammande af de lésa blockens utspridning, sa 
mycket har man redan sett, ty dessa block och stenar ligga sanner- 
ligen icke langt i allmanhet fran deras ursprungliga moderklyft. 

Den 18 Juli hade A. ERDMANN erhallit rapport fran HuM- 
MEL och GUMLIUS om deras upptickter i Offerdal och Old- 


fjillstrakten, ty han siger denna dag i sin dagbok: 
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det i norr harom i Oldfjallstrakten befintliga granitmassiv, 
som O. G. och D. H. i sommar nyligen der pafunnit. . 
Vart besék i Oldfjillen skedde 9—10 Juli efter forsta un~-_ 
dersékningarne i Offerdal, hvarom nedan.. ERDMANN fann tydligen 
vara upptickter i Offerdal af stérsta vigt, ty han afreser genast 
dit den 19 Juli och ser pa hvad vi sett samt atervander samma 
dag ned till stora landsvigen. ERDMANNS dagbok berattar harom: Do 
19/, 68. Séndag kl. 7 f. m. fran Smedsasen till Ede i 
Offerdal (23/,,), derifran till Klippe (#/,) och tillbaka forbi Ange 
och Glésa till Kjésta (21/,) tillsammans 51/), mil. ; 
Strax vester om Valne méta nu nagra hiallar af en gréngra 


qvarzig sandsten 15°—20° NV med ett 1/, fot magtigt lager af | 
en glasig blagra qvarzit. Huruvida detta lager ar lagradt pa — 
eller under kalken med sin lerskiffer kan nu icke afgéras. Mellan 

Valne och Réde traffar man nu ater vid vigen lager af ler- 

skigfer, men vid Réde Aterigen af den nyssniimda gréngrd sand- 

stenen, som bildar bergarten i det vid vigen uppstigande 200— 
220 fot héga Rédeberget i bankar flackt fallande af 15°—20° 

NV allt mera fran vigen upp till dfversta hidjden, der sandste- 

nen betickes af lerskiffer, mérkt gragrén, glimmer eller talkar- 

tad i konkordant lagring. 

Sedan ingen fast hall férr an vid Glésa sag vid afvagen 
upp till Offerdal, der man finner en nara likartad bergart an- 
staende i stora massor, nemligen en médrkt gragrén chloritartad 
(eller lerskifferartad) skiffer, stup. 25°—35° N eller NNV, bil- 
dande mindre bergkullstriickningar ocksa i omgifningen — — 
— — —. Under fortsatt fiird harifran till Offerdals kyrka moter 
man fdrst den fdrstnimnda gréngra sandstenen (Rédebergets), 
derpa lerskijfer och si narmare S om Stafre mérka kalkstenar, 
men mellan Glésa och V Stafre hade stora block af en mérk, 
ritklufven, glimmer eller chloritskiffer (en sligtinge till Glésa- 
bergens) med helt sma Sparsamt invaxta granater visat sig. 
Skall man vaga tro, att denna sednare bergart ar yngre an de 
Sfriga, och att lagerféljden skall vara denna? 


GEOL. FOREN. FORHANDL. N:o 108. Bd VIII. Haft. 5. 401 
Glimmerskiffer. 


Gréngré sandsten. 

Lerskiffer och kalksten. 
Nagot bortom (norr om) V Stafre, sag man, som sagdt ar, 
_bankar af mérka kalkstenar stup. 15°—20° V. Och samma 
_bergart visade sig afven vid bron 6fver an, som kommer fran 
. Kriken och Hillsjén till Naldsjén, Afsan, har fallande 20° O, 
-vidare under vagen upp till Ede giastgifvaregard’) dels at V dels 


Na ade Na a \ tel) 


—__ oe 
oe 


at O saledes i vagande lager. 

| Under vagen till Klappe ser man kalkstenen allmant upp- 
tradande vid vagen i lager, som falla flackt af at V eller NV, 
men vid uppstigandet i den nagot éfver 700 fot héga branta 
klipphojden finner man féljande lagerféljd nemligen underst grén- 
gra qvarzig sandsten (Rodebergets), mérk lerskiffer och deréfver 
ett nara 200 fot magtigt konglomerat med qvarzig nagot gra- 
vackeartad grundmassa och inneliggande bollar af qvarzit, halle- 
-flinta, porfyr etc. af en mangd olika farger, men intet spar af 
lerskiffer eller mérka kalkstenar. Skall man vaga pa grund haraf 
uppgéra féljande profil? Ofvanpa konglomeratet sag man ingen 


annan bergart lagrad. 


Barom. 701. 
Konglomerat. 

706—707. 
Lerskiffer. 
Sandsten. 
Kalksten. 


landsvagen 720. 

Vid Alsensjéns strand nedanfor Glésa och Bracke visade 
sig mérk lerskiffer i nara vagrata lager med svag lutning at 
N eller NV.?) Skall man vaga tro, att den underlagrar den 
chloritiska skiffern vid Glisa sag? eller ar den stumt anstétande 
deremot, afsatt nedanfor, sedan den andra redan hade fatt sin 
bergform? Narmare undersékningar skola val utreda denna fraga. 


1) Har med korallbildn. och ?. Not af A, ErpMann. 
_ 2) Vid Kjésta gastgifvaregard p& nfgot hégre niva an Alsensjén har man ater 
den morka kalkstenen anstaende. Not af A. ErpMAnn. 
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Han tordes saledes knappast tro pa, hvad han sett, men 
han tordes ej heller bestrida det, utan dfverlemnade det at 
ynarmare undersékningar». Dessa torde han likval hafva funnit 
tillfredsstallande, ty i sin berattelse till K. M:t for 1808.5 da- 
terad den 20 April 1869 sager han: 

Undersékningarne i Norra Sverige, i Jemtland och Herjea-— 
dalen, hafva hufvudsakligen afsett, att sa vidt méjligt bestamma 
aldersféljden mellan och utbredningen for de olika sie 
—-—- -—- -— De upplysningar, som pa enstaka stallen 
erhallits, hafva dock gifvit god ledning fér fragornas besvarande, 


et ee as 


saval de, som vunnits uti Jemtland och Herjeadalen, som ock — 


de, som lemnats af de storartade geologiska profiler, som de nya 


vaganliggningarne genom Verdalen i Norge samt efter Thrond- — 


hjemsfjorden med deras lodrata nedsprangningar af kiippvag-— 


garne gifvit. Harigenom har man fatt bestamdt utredt, hvad 
redan under en ar 1861 fdéretagen fversigtsresa i Jemtland och 


Herjeadalen syntes starka antydningar till, att nemligen gnei-_ 


serna och glimmerskiffrarna, som till utseendet likna atskilliga 
dylika i Sédra Sverige, hir fro vida yngre, hirstammande fran 
den siluriska och eftersiluriska tiden. Man har ocksa funnit, 


att fjallen med deras skarpa kammar och spetsar aro qvarsta- 


ende lemningar efter en fordom har liggande ofantlig bildning, , 


yngre an de bergarter, som bilda stérsta delen af Sveriges grund. 


Det ar i dessa yngre krystalliniskt-skiffriga berglager, som 
de malmtillgangar ligga, pa hvilka Husa kopparverk ar grundadt. 

Som synes, ar.det hufvudsakligen D. HUMMELS och O. Gu- 
MALI undersiékningar i Jemtland och efter vagen till Trondhjem, 
val ocksa den af oss pa grund af dessa uppgjorda profilen, han faster 
sig vid. A. ERDMANNS sjukdom och déd ar 1869 hindrade honom 
att publicera nagot mera hiirom, men undersdkningarne fortsattes 
enligt hans order sistnimnda ar af GUMALIUS i Jemtland, af 
HUMMEL i Dalarne och en del af Norge, af V. KARLSSON i 
Herjeadalen samt af TORNEBOHM och E. ERDMANN i Vester- 
botten och Norrbotten. Det synes hiraf, att det var A. ERD- 
MANNS afsigt att lata utarbeta en éfversigtskarta dfver en stor 


yon 
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del af fjalltrakten, hvilken naturligtvis sedan skulle publicerats 
‘sisom ett arbete af Sveriges Geologiska Undersékning. 

4 Angaende HUMMELS arbeten under 1868 ma har ur hans 
dagbécker meddelas féljande: 

7/,, Straxt vester om Valne traffades en ljus qvarzitsand- 
sten (sakerligen botten i silurf:n). Svag stupning at NV. Lingre 
vesterut helt nara den férra lerskiffer med samma stupning, 
salunda liggande efter all sannolikhet ofvanpa sandstenen. 
Lerskiffern fortsatter sedan till O Réde, der den framtraider 
ytterst tydligt sasom bottenlagret i det stora berget vid vagens 
norra sida. Profilen af trakten N invid O Réde dr med all 
saikerhet denna: 

Lerskiffer, hv. tydligen sakta Sfvergar till 

en ytterst finkornig sandsten (lik grav. sandsten pa Dal) som 
Ofvergar till 

allt gréfre, stundom pa ytan nadstan gneisig glimmerskiffer. 

Alla aro de sammanhangande bildningar, konkordanta. 

Vid qvarnen SO om Ede patraffades ett par Orthoceratiter. 
Kalken saledes silurisk. lLerskiffern kan ej skiljas derifran och 
glimmerskiffern med sina massor maste foljaktligen vara. yngre 
4n siluriska formationen. 

Vid Ede gistgifvaregard traffades koraller eller svampar(?) 
i siluriska kalken. 

11/,, Bergen NV om Landé utgéres af en sardeles fin och 
vacker glimmerskiffer, nagot sandstensartad och sardeles lik gra- 
vackan pa Baldersnasbladet. Hvad som har ligger under, kunde 
ej utrénas, men torde visa sig langre S ut. 

2/,, Vid S andan af bron éfver an (Langan) framtradde 
hallar af svart kalk, hvari hittades en orthoceratit af ganska 
tydlig form, ett par tum lang, smal. Fran Rise upp i de héga 
bergen norr derom. Efter branta sluttningen af dessa anda till 
Berg fér att utréna om dessa massor af konglomerat ligga 
ofvanpa lerskiffern eller kalken. Lerskiffern har har en mag- 
tighet af ett par hundra fot och kanske dnnu mer samt synes 
mycket tydligt ligga under konglomeratet. 
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13/,, NV om Rade vid Glésa kommer lerskiffern ater fram 


under glimmerskiffern. 

23/,, Vid Handéls kyrka finnes en glimmerskiffer med horn— 
blendenalar, stupar 45° NO. ° 

24/, Narmast omkring Rannberg framtrader en efter ut- 
seendet under(?) lerskiffern liggande mer och mindre qvarzig: 
gravacka, férut ofta traffad i lerskiffern och svarta kalken 


(Eggen etc.). Denna synes likval har utveckla sig till ganska. — 


betydliga lager, bist synliga vid vagen O om Staa. 
26/,, Vid Stalltjernsstugan glimmerskiffer af det mot SO 
funna slaget.!) Mellan Stalltj. och Medstugan endast block af 


en veckad glimmerskiffer med hornblendenalar. Denna bergart . 


triffas i fast hall vid Medstugan. Den ar mestadels af en finare — 


textur, men haller kértlar och smiarre lager af en gréfre med 
bade mérkgrén och ljus glimmer samt val utveckladt hornblende 
och granater. Afven qvarzkoértlar och drummer bérja framtrada. 


SV vid Skalsjén en fin glimmerskiffer. NV om Skalstugan en. 


ytterst tunnskiffrig glimmerskiffer, stundom nagot lerskifferar— 
tad. Denna bergart fortsitter oafbrutet anda till Suul med mot 
V_ stupande skikter, vanligen temligen liggande men ganska 
starkt veckade och skrynklade. Den blir i Norge ganska chlo— 
ritisk, hvilket den ifven var pa nagra stallen inom Sverige 
men sallan, 

Den finskiffriga gréna bergarten fortsitter nagot litet V om 
Suul. Den bérjar nu upptaga stérre och mindre kértlar och 
lager af en seg, icke skiffrig, stundom finkristallinisk stundom 
porfyrartad (stundom ‘afven gneisig) bergart. Man ser dessa. 
kortlar, hvilka aro skarpt begriinsade, vackert utkila eller till- 
spetsas, man kan saga utan nagon dfvergang till den chloritiska. 
skiffern eller mérka glimmerskiffern. Slutligen ta de dfverhand 
och skiffern upphér eller framtrider blott sillan sasom obetyd-- 
liga lager eller lameller. En verklig granatgneis bérjar utvecklas,, 
stundom liknande dgongneis med tumslanga filtspatsindivider. 
Allt detta aftager ater ungefiir midt emellan Suul och Garnes. 

') Handéls kyrka. O. G. 
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och skiffern framtrader ater, nu i motsatt ordning, sa att slut- 
ligen den fina gréna glimmerskiffern, som var allman i fjallen, 
blir den radande omkring Garnes och vidare V-ut, dnnu vid 
Levanger, dock inemot denna stad inneslutande de férut sedda. 
gravackelika och lerskifferartade Jagren. 

Den anmarkta stupningen, som ar sirdeles tydlig hela va- 
gen, angifver ocksa i férening med det namnda forhallandet, att 
en storartad synklinal skiktbéjning egt rum. 

30/,. Mellan Suul och Melen (i Sverige vid Anjan) synas 
endast gréna och nastan svarta finskiffriga bergarter (grénskiffer 
och glimmerskiffer) i samband och vexellagring med den vanliga 
gravackelika (Areskutqvarziten) arten, hvilken mot Sandviken 
tager 6fverhand och sedan fortsatter till Melen, 0. s. v. med 
liggande nagot vagiga skikter. 

4/,. Bestigning af Areskutan. Lagerféljden ar féljande 
nedifran uppat: Y 

Hornblendeskiffer, tin, i an vid hyttan. 

Qvarzig glimmerskiffer, temligen grof, vidtager forst narmare 
srufvan (som ligger 1,030 fot éfver Kallsjén). 

Granatgnets med sma lager af hornblendeskiffer och glim- 
merskiffer fortsitter fran Bjelkesgrufvan dnda till foten af hégsta 
toppen. 

Hornblendegneis hela hégsta toppen. 

Granatgneisen 1 Areskutan ar mirkvardigt lik den mellan 
Suul och Garnes i Norge antraffade. Den ar mest tydligt kri- 
tallinisk af alla gneisarterna. ; 

O. GUMALIUS anfér i sin dagbok: 

8/,, Af hela fdrekommandet tyckes det, som sa val ler- 
kiffer som kalk hor till den siluriska formationen eller yngre 
eh saledes synes glimmerskiffern, som under gardagen traffades, 
ara yngre an siluriska formationen. 

1/,, Vid Rismon N vid Landésjén glimmerskiffer liggande 
ned stupning at NNV. MHuruvida denna glimmerskiffer var 
agrad pa lerskiffern, kunde icke har fas reda pa. Da vi kom- 
nit éfver Landébron, traffades den svarta kalken med en inne- 
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cecainialiai 


liggande ortoceratit. Samma slags kalk foljde ee vagen “ll 
framat férbi Bredbyn, Berg, Rise och Flatnor. 
12/,, Fran Hallsjéns vestra anda uppat bergen i cydvestlig. 
riktning traffades lerskiffer, éfvergaende uppat genom en mera 
utbildadt glimrig bergart till den qvartsiga glimmerskiffern, som 
blifvit sedd i tvarstupningen langre i dster. + 

Pa qvallen gick jag ned till fallet i ‘an nedanfor Hallsjén. 
Foérst svart kalk i stérre delen af kullen. Nedemot fallen mérk | 
skiffer, som fortsatte ut i och 6fver fallen. Ett stycke derifran_ 
pa norra sidan om An en mindre kulle af lerskiffer, under hvilken 
qvartsitlager framstucko i liggande och vagig stallning. Qvart- 
giten nagot, ehuru otydligt, sandstensartad, brokig till fargen. 
Synes utgéra understa linken i siluriska formationen harstades. 

144/,, Fran Romo till Forssa. Nara sockengransen traffades 
gra glimmerskiffer, ej mera lerskifferlik. Samma art stundom mér- 
kare stundom ljusare fortsatte forbi Are kyrka anda framat Hégen. 

I Tegeforsen traffades en gra, pa ytan helt hvit qvartsit 
med stundom instrédda faltspatskorn. 

135/,, I Renfjallet underst hornblendeskiffer och hornblende- 
haltig glimmerskiffer. Hégre upp gardagens graa glimmerskiffer. 
Hégre hornblendeskiffer i vexling med glimmerskiffer, Derofvan 
hornblendehaltig gneis. Vidare vexling af hornblendeskiffer, glim- 
merskiffer och afven hornblendegueis. 

6/,, En glimmerskifferart med stora, stundom flere tum 
langa hornblendenalar och kristaller samt granater om ‘nda till 
hasselnéts storlek. Dessutom innehaller bergarten bade hvit och 
grén glimmer. Somliga lager férde ej hornblende. I fast hill 
omkring Medstugan. Fortsatte anda fram till Skalstugan. Vid 
foten af Kélihégen, ett fjall vid riksgrinsen VNV om Skalstu- 
gan, traffas en glimmerskiffer med mérka glimmerfjall jemte de 
hvita. Ett stycke bortom Skalstugan blef glimmerskiffern klorit- 
blandad och 6fvergick till kloritskiffer, som i fa hallar visade 
sig ndstan anda fram till riksgransen. Har bérjade en fin skiffrig 
glimmerskiffer, som liksom féregaende skiffer stupade at V med 
30°—45° stundom anda mera, hvarvid béjningar och knycklingar 
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visade sig. Denna bergart fodljde till Suul i allmanhet mérk 
till fargen, stundom temligen lik lerskiffer. 
% 3/,. Suljattens hufvud bestod af granatgneis och hornblende- 
haltig gneis, liggande pa glimmerskiffer och hornblendeskiffer. 

Man ser af ofvanstaende, att HUMMEL och GUMALIUS 
fatt sig tilldelad en sadan trakt, att de redan 7 och 8 juli ej 
kunde undga att iakttaga de kristalliniska bergarternas éfver- 
lagring éfver de siluriska, i hvilka ej allenast ortoceratiter, utan 
ifven enkriniter och koraller traffades, af hvilka prof medtogos 
till Geologiska Byran, pa hvars museum de Annu finnas. Som 
vi ofvan sett, hade HISINGER och genom honom KEILHAU hért 
talas om, att sadana skulle finnas derstades. Vi torde hafva 
varit de férsta geologer, som sett dem i fasta berget och deri- 
fran medfért dem. Vi funno afven den storartade konglomerat- 
bildningen vid Rise. Vi traffade bottenqvartsiten vid Hallsjon 
| Offerdal, vid Tegeforsen vid Mullfjallets fot samt pa flere’ stal- 
len. Vi iakttogo de olika bergarter, som sedan af TORNEBOHM 
benamndes Seve- och Kéligrupperna, och vi uppdrogo inom har 
ifragavarande omrade deras granser i mycket nara 6fverensstim- 
nelse med, hvad »Hochgebirge» 4 ar senare utvisar. Vi uppgjorde 
inder féljande vinter en profil 6fver trakten fran Offerdal éfver Are- 
skutan till Levanger i Norge, hvilken visserligen ej ar sé utarbetad 
ch fullstaindig som TORNEBOHMS, men ocksa tillkommit tre ar 
idigare och dr i saknad af tre ars ytterligare arbeten och erfa- 
enhet, bland andras afven paleontologen LINNARSSONS. 

E. ERDMANNS dagbok fér ar 1868 innehaller bland annat: 

10/,, Sjelfva kontakten mellan qvarziten och kalkstenen 
can ingenstades i félje af jordtackningen studeras. Kalkstenen 
igger dock tydligen uppa, med diskordant lagring stétande an 
not qvarzitvaggen. 

Detta var i Skalberget nara Osterasens giistgifvaregard, 
er E. ERDMANN och TORNEBOHM for férsta gangen skiljdes at, 

Vidare star i samma dagbok: 

13/,, S. om Kléfsjé by: Silurisk kalksten synes afven N 
ym byn uti den dal, der lilla backen gar, pa bada sluttningarne. 
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P& dalens NV sluttning ar ett kalkbrott, der bankarne stupa 
20°—30° at NV. Ofvanfér dr det underliggande ~- 
berget af Wemdalsqvarzit synligt. ¢ 

Har rakades de bada reskamraterna ater. : | 

TORNEBOHM sager i sin uppsats'): Be! = | 

HuUMMEL och GUMALIUs reste mestadels tillsamman, ERD- | 
MANN och jag deremot vanligen hvar for sig, endast. da och da 
sammantriffande fér att kollationera de gjorda iakttagelserna. 
Nagon fdrbindelse mellan de bada partierna egde under som— 
maren ej rum. 

SAledes rakades TORNEBOHM:- och E. ERDMANN har i Kléf- 
sj6 byn »fdr att kollationera» sina iakttagelser. E. ERDMANN 
hade pa 4 dagar gjort tva observationer, att qvartsiten lag under 
kalkstenen. Hvad hade TORNEBOHM sett? Enligt hvad dag- 
boken férmaler under dessa dagar intet, som har behdfver tagas 
i betraktande. Men fore skilsmessan hade han varit ute om- 
kring Osterasen, hvarom hans dagbok férmiiler: 

9/,, Bergarten i héjden strax NV om Osterasens by ar en 
hard gulgra qvarzitsandsten, ofta temligen grof och gravacke- 
artad utan tydlig skiktning. 

Vid vagen till Hallen omkring 1/, fjerdingsvég fran Oster- 
asen syntes ett stycke upp iden N om viigen befintliga bergsluttnin- 
gen lager af gra sdl. kalksten, temligen horizontela, men nagot vagiga. 

Vid ett torp nagot SO om Hallen sags afven gra, ortho- 
ceratitforande s¢l. kalksten, stupande 25°—30° NO. Vid foten 
af den strax i NO belagna héjden sags samma bergart liggande 
i nara horizontela lager. Sedan syntes ingen fast hall forrin 
omkring 150 fot hégre upp, der bergarten dr en dels gulgra dels 
blagra gvarzit utan tydlig skiktning. En mangd lisa stenar af 
bla qvarzit i sluttningen antydde att afven denna bergart finnes 
i narheten. Hallens by ar beligen pa gré sil. kalk, liggande i 
horizontela lager. Strax N och NV om byn synes dock laga 
hallar af blé qvarzit omgifvande kalken. Nagon skiktning kunde 
pa qvarziten ej bestammas. 


') Historik G. F. F. Ba VII, sid. 670, 
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4 Fran Hallen mot NV syntes ingen fast ball férrin i det 
s. k. Skrofvelfjallet. Detta ar ett till sin hdjd temligen obe- 
tydligt berg, nastan rensopadt fran allt grus. Bergarten ar en 
rédlett, finkornig, hard quvarzitsandsten. Nagra hvita och grén- 
aktiga varieteter forekommo 4fven. Skiktningen ar mycket 
otydlig, tycktes dock i allmanhet vara temligen flack. 

_ Nagot S om backen SV om Skrofvelfjallet sags ett par 
hallar af hyperit samt ett par dito af en rédlett, finkornig, 
gneisig bergart. Nagot sydligare traffades ater réd qvarzitsand- 
sten. Sedan sags ingen fast hall forran vid Skalan, der berg- 
arten ar en gulgra an gréfre an finare gvarzitsandsten, stupande 
40°—50° NV. 

Om man nu jemfor N 
E. ERDMANNS namnda 
iakttagelser med TORNE- 
BOHMS har meddelade 


A.E.T. % 68 


Hallen 
5; Asarnes 
kapell 


= 


profil, hvars  antydda 
skiktningslinier genom 


A 
Sil. kalkster 


sindivergerandestallning _ 
antyda en benagenhet att fa kalkstenen hvilande mot qvartsiten 
i héjden derofvanfér, sa finnes god anledning att antaga, att 
»kollationeringen» nu ledde till det resultat, att bada geologerna 
da hyste den asigt, att qvartsiten lag under silurbildningarne. 
TORNEBOHM medger ocksa detta pa sitt och vis!), da han siiger 
att férhallandet vid Hallen mellan bada bergarterna ej var »sa 
klart, att jag vagade draga nagra bestimda slutsatser; forst vid 
Gléte blef det mdjligt». 

Hit kom TORNEBOHM den 17 augusti. Men pa vagen pas- 
serades Hede och der gjordes en del iakttagelser éfver lager- 
féljden vid Lunaelf, sa lydande: 

15/,. I Lunaelfven strax N om landsvagen framsticka ett 


par hallar af rédt konglomerat med hilleflintbollar. 


1) Historik, G. F. F. Bd VII, sid 670. 
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Nagot langre upp i elfven sags flera block, (om nagra fasta _ 
hallar finnas, kan ej bestimdt afgéras, det synes dock troligt) 
af en tat svart kalksten. 

~ Annu nagot hégre upp i elfven traffades hallar onivextiida” 


wresannd 


— weet 
a te eS 


— 4 


af sandsten, gravacka och konglomerat. 

Ungefar en half mil N om landsvagen sags hallar af en me-_ 
delgrof (protogin) gneis med lager af hialleflinta. Stupningen — 
temligen brant mot S. Det horisontela afstandet mellan den 
sista sandstenshallen och den férsta gneishillen, som observera- 
des, var ej mer an nagra 100 fot. 

Af de ofvan anférda iakttagelserna synes temligen tydligt 
framga, att den har forekommande gneisen ar aldre an qvar- 
ziten och saledes en helt annan 4n den vid Ulfan och 
Malmagen, ehuru de till utseendet ej aro hvarandra sardeles 
olika'). 

7/,. I Lina elf, der vigen gar éfver mellan Linsall och 
Gléte, synes ett par hallar af hilleflintporfyr. : 

Rod porfyr med brunréda faltspatkristaller forekommer 1 
ett par hallar '/, mil V om Linaelf utefter nyssnamnda vag. 

Sedan syntes intet fast berg, férrin invid Gléte, der O om 
byn flere hallar af en grof hyperit liknande Elfdalens fére- 
kommo. 

18/,. Nagot NNV om Gliéte finnes gra sil. kalksten, stu- 
» pande mycket flackt emot V. Nagot vestligare i samma héjd 
finnes gra tat qvarzit. 

I éstra sidan af Svartasen finnes gra sil. kalksten stupande 
temligen brant mot SV. Ofversta delen af berget bestar af 
qvarzit. I de lagre delarne af Dyckerberget saval pa 6stra som 
pa vestra sidan triffas gra sil. kalksten, pa bada stiillena stu- 
pande inat berget. Bergets dfre del bestar af qvarzit, gra, ofta 
gravackeartad., 


") »Den svarta tiita kalksten», som hir iakttogs i block och férmodades vara 


befintlig i fast klyft, kan efter uppgifna forh&llanden icke gerna tinkas hafva 
legat under Wemdalsqvartsiten. 
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4 19/,. Gléteasen bestar af en gra eller gulgra, stundom 
nastan hvit qvarzit, ofta gravackeartad, stupande mot N. IE 
asens sydvestra sluttning ses gra sil. kalksten, stupande flackt 
NNO. Nere vid den V:ra Asvallen sags en hall af en mork- 
brun hilleflintporfyr. 

| Haggingsasen bestar hel och hallen af silurisk kalksten. 
Hafvadmassan deraf ar gra, dock forekommer Afven ett ej obe— 
tydligt lager réd. Denna réda kalksten bildar den 6fversta 
delen af asens norra och lagre del, men den sédra hégre ar be- 
tackt af ett lager gra kalksten. Stupning flackt mot V. Kalk- 
stenens maktighet ar har sakerligen dfver 200 fot. 

Nere vid Haggingsan N om asen sags en mangd porfyr- 
block, men ingen fast hall. 

I Haggingsan vid de s. k. Smafallen S om Haggings- 
asen ses en fn gra an nagot ridlett gréfre eller finare sand- 
sten liggande i tunna hallar med mycket svagt (1°—2°) fall 
mot V. ; 

Nagot langre upp i an sags ett par hallar af den vanliga 
qvarziten och samma bergart finnes afven vid Stora fallet, V 
om Higgingsdalsvallen, har i vissa lager, inneslutande sma 
qvarzbollar. Stupning mot V. 

20/.. Strax V om Haggingsasvallen traffades qvarzit och 
samma bergart sags afven vid Gumhabick. 

Vid Lofsan, S om Gléteasen, traffades porfyr och nagot 
ostligare grof hyperit. Nagot ostligare traffades ater porfyr. Ut- 
med Glétean traffades ingen fast hall, men i skogen mellan an 
och Gléteasen sags en hall af hyperit. En mangd hyperitblock 
ligga kringstrédda i denna trakt. 

21/.. Draggvalan bestar helt och hallet af qvarzit, liknande 
jen vid Vemdalen. 

V om fabodarne i Linadalen SO om St. Skurvalan traf- 
fades réd porfyrartad hailleflinta. 

Nagot langre upp i an S om Skurvalan traffades gravacke- 
yrtad qvarzit stupande mot V. Hilleflintan och qvarziten sagos 


nstaende sa nara hvarandra, att nagon sil. kalksten har svar- 
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ligen kan finnas mellan dem. Nagra lisa block af sadan es. | 
sten kunde ej heller upptackas. ae 

Nolidsen bestaér af gravackeartad qvarzit stupande mot N. 
I &sens sédra sluttning traffades hyperit. 1 dess vestra nag 
skall enl. uppgift silurisk kalksten finnas. : 

Som man haraf ser, har TORNEBOHM vid Gléte besékt de 
flesta stillen, som sedan anférts sasom talande fér qvartsitens: 
fverlagring dfver silurbildningen, men den enda reflektion han 
gjort dfver. dessa férhallanden ar den, som finnes under 21. 
Augusti antecknad, att der (S. om Skurvalan) svarligen fines 
plats fdr nagon silurisk kalksten mellan-hilleflintan och qvart- 
siten. Detta yttrande torde visa, att TORNEBOHM da ej ansag 
qvartsitens palagring pa siluriska kalkstenen sasom nagot allmant 
bestimmande drag i Herjeadalens eller fjalltrakternas geologi, 
om det an mojligen syntes sa — »i Dykersberget». ; 

Andock: hade, tvirtemot TORNEBOHMS pastaende, férbin- 
delse mellan partierna egt rum under sommaren, ty jag minnes, 
att vi skrefvo bref, och jag férvarar anuu ett bref fran TOrR- 
NEBOHM af 18 Juli, dateradt Ljusnedal, med en del uppgifter 
om, hvad han och E. ERDMANN sett. 

Afven minnes jag ett yttrande, som TORNEBOHM falde vid 
en enskild sammankomst af geologiska byrans tjenstemin hésten 
ar 1871. Vid dessa enskilda sammankomster redogjorde geolo- 
gerna hvar i sin ordning under férevisande af kartor och stuffer 
for de under forgangna sommaren gjorda iakttagelser. TORNE- 
BOHM bérjade sitt anfirande med: »Da jag reste upp till fjall- 
trakterna fdrliden sommar, voro vi, dtminstone jag, éfvertygade 
om, att resultaten af HUMMELS och GUMa@LIUS’ undersékningar 
e) voro riktiga, men jag har funnit, att de voro sa». — Jag har 
icke ordalagen antecknade pa papper, men jag minnes dem val, 
och om afven icke hvarje ord fll just sa, som jag hir skrifvit 
dem, sa var detta dock i det hela fallet. Sarskildt erinrar jag 
mig de fyra understrukna orden. HUMMEL och jag gladde oss 
at detta yttrande da strax saésom ett erkannande, och vi hade 
sedan ofta tillfalle att erinra oss det, da férst »profilen» utkom 
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ar 1872 och vara arbeten deruti ej med ett ord omndimndes samt 
»Hochgebirge» aret derpa, i hvilken skrift vara iakttagelser med 
nastan angslig noggrannhet lemnats & sido. 

Detta yttrande torde emellertid hafva fallit ur TORNEBOHMS 
minne, och jag, som latit udda vara jemnt i detta fall i 15 ar, 
skulle visserligen ej hafva pamint derom, om jag icke genom de 
personliga angreppen mot mig och mot min aflidne vin i TéR- 
NEBOHMS flera ganger omnimnda »historik» funnit mig nédgad 
att framlagga férhallandena sadana, de verkligen tilldragit sig, 
och att visa, att HUMMEL och GUMALIUS atminstone inlagt 
den fértjensten om utredningen af vara fjallbildningars Alder, 
att de anvisat de platser, der TORNEBOHM sedan borde anstilla 
sina undersékningar. Man ma komma i hag att annu i dag 
ingen plats i hela Skandinavien ar papekad, som kan framte 
sadana lagerfiljder, utmarkta savil genom palagringarnes obe- 
stridlighet som genom de inneslutna petrifikaterna, som just Offer- 
dalstrakten med Landverkshéjden, Almasaberget och héjderna 
vid Landésjon, hvartill afven kan laggas fjillmuren vid Skar- 
vangenbyarne samt Aveskutan. 

Harmed kunde jag sluta, men jag har skal att framlagga 
adnnu ett par saker. 

Angaende mina arbeten i Jemtland ar 1869 ma nimnas, 
att jag da hufvudsakligen hade i uppdrag att paleta ytterligare 
bevis for riktigheten af upptiickternai Offerdal, hvilket jag ocksa 
gjorde »pa ett par nya lokaler» sasom TORNEBOHM i sin »histo- 
rik» medger'). Jag skulle vidare uppga en profil fran Tannfor- 
sen till Areskutan. Detta finnes omnimndt i dagboken, ifven- 
som skalen hvarfér detta blef lemnadt till foljande sommar, 
da jag hade anledning antaga, att arbetet skulle fortsiittas. 
Skalet var ett sa ihdrdigt regnande vid den tid, da denna fjall- 
vandring skulle foretagas, att backar och aar ej kunde passeras. 
I sammanhang med denna profil stod undersékningen af Mull- 
fjallet och fyllande af den lucka i var profil, som TORNEBOHM 
sedan Atog sig. Vigten haraf insags redan ar 1868, da jag ne- 


1) G. F. F, Bd VII, sid. 672. 
29 
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danfér detta fjall i Tegeforsen fann qvartsit under lerskitfersil 
och kalkstenen, hvaraf ju tydligen framgick att Mullfjallet borde 
undersékas, ehuru det ej genast kunde ske. Jag visade pa flere 
stallen diskordans mellan lerskiffern och den ofvan liggande 
qvartsit-glimmerskifferbildningen. Jag féljde gransen mellan de 
bada formationerna under miltal och framvisade direkta kontakter _ 
pa flere stallen. y 1 

Jag fick icke vidare fortsatta mina arbeten. Ar 1870 ville 

icke davarande chefen fér Sveriges Geologiska Undersékning, 

som var. A. E. TORNEBOHM, att nagra andra undersékningar 
derstides skulle ske, an de af paleontologen LINNARSSON, hvars 

resa dit vil i nagon man torde hafva berott pa HUMMELS och 

mina fynd af enkriniter och favosites. Ar 1871 hade den ny- 

utnimnde chefens bitride, A. E. TORNEBOHM, lust att sjelf 

resa dit upp for att fa dfverensstimmelse mellan de norska och 

de svenska kartliggningarne och saledes fér att kullsla de resul- 

tat, till hvilka HUMMEL och GUMA&LIUS kommit. Han bérjade 

icke da, som »historiken»!) siger, »vid Areskutan», utan han 

bérjade i Norge och fortsatte inat Jemtland. Han hade vid 

Lévring i Norge sett ett kalkstenslager, i hvilket han d@ icke 

fann nagra férsteningar, men da han hunnit till Mullfjallet motte 

G. LinNARSSON. Denne fann da?) enkrinitstjelkar i kalkstenen 

mellan Mullfjallet och Areskutan, hvilket foranledde TORNE- 

BOHM att, sasom af hans dagbok synes, aterresa till Lévring, 

da han lyckades pavisa sadana afven i dervarande kalk, hvar- 

efter detta enkrinitkalklager, som férst pavisades i Offerdal af 

HUMMEL och GUMALIUS, blef det ledande lagret i TORNEBOHMS 

» profil». 

Resultaten af alla foregaende arbeten i vara fjalltrakter 
lago da fdr TORNEBOHM tillgingliga pa Geologiska Byran i 
kartor, dagbécker, profil och stuffer. 

Mangen utom 8S. G. U. staende geolog har fragat: hvarfor 
hafven I icke publicerat Edra arbeten? Svaret ar latt gifvet. 


1) G. F. F. Bd VI, sid. 672, 
*) Enligt hans yttrande til) mig“strax efter &terkomsten fran resan. 
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Under A. ERDMANNS chefskap var det icke medgifvet for 
nagon af tjensteminnen att publicera nagonting annat dn sina 
kartblad och dithérande beskrifningar, sedan dessa blifvit noga 
granskade af chefen. Dylikt var forhallandet under A. E. TORNE- 
BOHMS korta chefskap. Férst da den nuvarande chefen, pro-. 
fessor O. TORELL, kommit till styret och blifvit naérmare bekant 
med personal och férhallanden, blef det icke blott medgifvet de 
enskilda tjenstemannen att publicera, hvad de kunde hafva iakt- 
tagit, utan de uppmanades och uppmuntrades att arbeta sjelf- 
stindigt, hvarjemte chefen gerna och vilvilligt stod dem bi med 
rad och dad. Féljderna haraf dréjde ej att visa sig. Sveriges 
geologiska litteratur, som dittills utom de lagstadgade »beskrif- 
ningarne» blott hade att férete ett fatal arbeten, blef nu sa rik, 
att den krafde ett eget organ. 

Att d:r TORNEBOHM haft en mycket stor andel i denna 
litteratur, ar val kandt, och jag erkanner detta med ndje, men 
ndjet skulle vara mera oblandadt, om jag tillika kunde saga, att 
han stiidse velat gira rittvisa, ifven at mindre betydande arbe- 
tare pa samma falt. 
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Meddelande om slamvulkanerna i Baku. 
(Utdrag ur ett bref till T. Fzeraus). 


. 


Af 


Hy. SJOGREN. 


Allt sedan jag kom hit i febr. 1885, har jag haft min upp- 
marksamhet fistad pa slamvulkanerna och icke férsummat nagot 


tillfalle att insamla material till en fullstandig monografi dfver 
slamvulkanerna: inom den kaspiska regionen. Men icke forr an 
for nagot mer dn en vecka tillbaka lyckades det mig att fa se 
en sadan i eruption, och jag fick afven da éfvervara endast slut- 
akten. Jag satt just i jernvigskupén, da jag fick den Bakinska 


tidningen »Kaspi», dagens nummer, i hand och laste der en notis. 


af ungefar féljande lydelse: »Fran Aljat meddelas den 12:te 
dennes (mars 1886), att det nu dr 5:te dagen sedan ett vulka- 
niskt utbrott bérjade i ett berg belaget NO. fran jernviagsstatio- 
nen. En skalfning i marken férmiarktes tidtals, och en eldko- 
lonn uppsteg med 15 a 20 minuters mellanrum fran bergets 
topp, dervid upplysande omgifningarne, sa att pa stationens per- 
rong var lika ljust som under dagen». Jag begagnade tillfallet 
att stanna vid denna station, da jag passerade platsen den 14:de 
och besékte da berget samt likaledes efter jagtresans slut den 
17:de, da jag ater besteg detsamma for att iakttaga férindrin- 
garne. Jag lemnar har en kort redogérelse for hvad jag inhem- 
tade vid mina tva besdk. 

Vid ankomsten till jernviagsstationen Aljat lemnades mig 
af stationschefen den upplysningen, att berget, der utbrottet egt 
rum, var belaget 2—3 verst fran stationen, och han utpekade det- 
samma for mig. Det visade sig, fran stationen sedt, sasom ett i 
O-V:lig riktning langstrackt, svagt vagigt och af raviner sénder- 
deladt bergparti af blott 300 fots hdjd, utan topp eller vulkan- 


. s 
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form och likaledes utan nagra nerifran synbara slamstrémmar. 
Jag var derfér till en bérjan benagen tro, att stationsche- 
‘fen misstagit sig, och att utbrottet i stillet egt rum pa ett annat 
narbelaget berg, afven synbart fran stationen, hvilket hade typisk 
kagelform, och utfér hvars sluttning en vacker, gra slamstrém 
slingrat sig; men jag fann snart, att stationschefens uppgift var 
riktig. 

Jag gick frst cirka 2 verst éfver en vagrat steppyta, spar- 
samt betackt af kamel-térne och bestaende af sdnderklyftad lera, 
en alluvialmark innehallande stenfragmenter och talrika skal af 
den annu lefvande cardium caspium (el. trigonoides?) m. fl, 
fran hvilken kaspiska hafvet férst i senaste tid dragit sig till- 
baka. Kusten 4r nu endast en verst fran stationen. Ankommen 
till bergets fot, som 4r skarpt begrainsad mot steppen, finner 
jag en sluttning, icke synnerligen brant och tydligen bestaende 
af gammalt slamvulkanmaterial, ehuru nu utjemnadt och afven 
eroderadt och utan de djupa sprickor, som tillhéra de yngre 
slamstrémmarne. Talrika, hvita saltutvittringar (ej NaCl) fore- 
komma i ravinernas vaggar. Brottstycken af den for flertalet 
slamvulkaner i denna trakt sa karakteristiska sandstenen (af 
miocen alder) aro inblandadeislamlavan; det ar egendomligt, att 
dessa brottstycken, hvilka vid eruptionerna medforts fran stérre 
djup, ofta aro genomsatta af aragonit-gangar fran en mm, till 
en dm i miktighet, medan samma sandsten, da den traffas i 
fast klyft i trakten, aldrig fir aragonit. Aragoniten ar starkt 
stralig, med de prismatiska genomgangarne staende ungefar vin- 
kelratt mot sprickans sidor. 

Uppkommen cirka 250 fot nara bergplatan ser man till 
héger nagra brunréda klippor, hvars farg och hela utseende tyd- 
ligt vittna om, att de varit utsatta for branning. Fargen ar 
dels rédbrun, ‘sidan som hos brandt nagot jernhaltigt tegel; 
andra hafva brunsvart farg, andra stycken ater aro ocker-gula. 
Stenarne dro harda, tata, somliga utan synbar skiffrighet, medan 
hos andra skiktning kan iakttagas, ehuru de ej aro klyfbara, 
enir massan ar alldeles sammansintrad. Pordsa, lava-liknande 
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slaggmassor forekomma 4fven, liksom morkt glas, utvisande att 
fullstindig smaltning och flytning egt rum. Dessa klippor, so 

till stérre delen besta af lést material, men delvis afven tyck- 

tes vara fast berg, bilda en 500 fot lang strackning fran N. till 
S. G&ende mot norr, alltjemnt stigande, traffar man snart en 
liknande rad af slaggkullar ehuru orienterad i O—V. och af stérre- 

dimensioner. Kullarne dro 15—20 fot héga, 40—80 fot. breda 
och bildande en cirka 900 fot lang strickning. Denna rad af 
slaggkullar utgir den sydliga gransen fdr ett nagot nedsdnkt 


| 
i 


krateromrade af oregelmessig begransning och cirka 1000 fots 
genomskarning, inom hvilket omrade de slam-eruptionsfenomen, 
hvilka i det féljande skola beskrifvas, egde rum. Slaggkullarne 
hafva bruna och svarta farger och besta, dels af fluten slagg, 
pords eller glasartad, dels af brand och sammansintrad sten, 
som ej varit fluten; ett och annat stycke af oférandrad sten traf- 
fas afven, ehuru sallsynt. 

Krateromradet. Cirka 150 fot fran nimda slaggstrackas 0. 
nda i dess fortsittningsriktning at O., finnes en stor slampél 
med graslammigt vatten, cirkelrund med qvarters till fotshéga, 
lodrata vaggar. Den har en diameter af 87 fot, dess djup ar 
obekant, vattnets temperatur dfverensstamde vid bada beséken 
med lufttemperaturen. I midten af pélen uppstiger rikligt med 
gas, som fdrorsakar en liflig kokning pa cirka 20 qv.-fots yta; 
afloppskanalen, som gar at O., bortfér cirka 2—3 kannor vatten 
i minuten. 

Sasom nyss nimdes begrinsa de ofvan beskrifna slagghd- 
garne ett kraterlikt sinkningsomrade, dfver hvilket de hdja sig 
20—30 fot sasom en lag men val markerad kratervall. Jag 
glémde saga, att dessa slagghégar aro bevuxna med lafvar och 
nagot kamel-térne, som tydligen utvisar, att nagon branning nu 
vid sista eruptionen icke egt rum derstides. Den ofvan omta- 
lade slampélen ligger just i sjelfva krateromradets utkant; men 
om man gar in i detta omrade, traffar man, 330 fot fran S. kan- 
ten riknadt, en vattensamling harledande sig fran en annan dylik 
slampél. Afven denna ar cirkelrund, har 36 fots diameter och 
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-innehaller kallt, ytterst graslammigt vatten, som i pélens midt 
ar starkt bubblande, och plaskande blasor af 2—3 tums storlek 
“uppstiga, medan smirre sadana visa sig hir och der i vatten- 
ytan. En liten afloppskanal at SO. leder till den nyss nimda 

: vattensamlingen, éfver hvilken slampélens kanter sasom en myc- 
ket flack kon héja sig. Nagra steg V. harom aro i den halft 

torkade, starkt sprickiga marken flera sma slam- och gyttjepélar 
i verksamhet, och pa N. sidan aro tva grytformiga férdjupningar, 

3—4 fot i diam., fyllda med bubblande slam. Hela det ned- 

sinkta krateromradet bestar af yngre, gratt, halftorkadt erup- 

tions-slam. 

Slamkdgla. Eruptionsfenomen. Gar man fran denna plats 

420 fot at NNV., sa star man vid foten af en 22—28 fot hig 

‘slamkagla, hvilken redan pa afstand ter sig sasom en eruptiv- 
bildning; dess vaggar aro branta, ingenstides mindre lutande 

din 45°, dess topp dr plata-lik med langdutstrickning i SO.— 

NV., i hvilken riktning platan ar 70 fot lang, medan den kor- 

tare diametern ar 35. I langdaxeln ligga 6ppningarne af tre 

eruptionskanaler. Den mellersta ar en gryta af 4 fots diameter, 

fyld med en gra, grétartad massa, som periodvis héjes och sinkes 

sasom vid andning. Hvarje utandning bestar i en kolossal gas- 
blasas uppstigande och bristande, hvarvid slammet kastas flera 

fot hégt. Man ser tydligt, huru nivan i grytan s& smaningom 

hdjer sig 3—4 tum, medan blasan uppstigeri kanalen, och sedan 

plétsligt faller vid blasans bristning, Vid ett sadant tillfalle 

blef jag fullstinkt med smuts, ehuru jag stod flera famnar deri- 

fran. Blasorna félja med ojemna mellanrum, i genomsnitt 2 
stycken pa 3 minuter; de spricka, da de fa en diameter af en 

fot. En svag anga eller rék markes vid deras bristning, afven- 

som ett underjordiskt dan under stérre bubblors uppstigande 
genom kanalen, hvarvid afven hela kiglan tydligt.skakar. Den 

SO. 6ppningen pa samma kagla ger ringa gas, nagot slam och 
spar af svart nafta. Den NV. deremot har gett ifran sig massor 
af slam, som i talrika strémmar flutit utfor den har nastan tvar- 

branta kaglan. Slammet ar af mycket tjockflytande beskaffenhet 
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och utflyter tyst och stilla eller uppdrifves nastan omarkligt wu 
ett litet hal af 2 tums diameter. Strémmarne hafva ett. hogst” 
egendomligt utseende; genom slammets vattenfattigdom | stelnar 
det forst pa sidorna och har der uppbygt sig till dammar, mel— 
lan hvilka i en ranna slamstrémmen med knappt markbar rérelse 
fvandiskridée: Omkring 7 sadana aldre strémmar kunde iaktta-— 
gas och af samma beskaffenhet kommande fran samma hal, som 

den som nu flét, men nagot bestamdt antal kan ej angifvas, 
enar det tydligen varit en kontinuerligt flytande strém, som tagit. : 
sig nya riktningar, allt efter som de aldre blifvit uppdimda. — _ 
Hela denna eruptionskagla ar, liksom ocksa omgifningarne kring de 

férut omtalade slampélarne, rikligt betackt af hvita saltutvitt— 
ringar, hufvadsakligen glaubersalt. . 

Rundt kring den kagla, som har beskrifvits, har man vid— 
strackta slamfalt, nu torkade, men tydligen ej gamla, enar slam— 
met ar mycket sprucket och sénderdeladt i fotsbreda och djupa,. 
delvis underjordiska klyftor, sasom de yngre slammassorna plaga’ 
visa sig, innan de af denudation blifvit jemnade. * Denna sénder— 
sprickning beror hufvudsakligen pa sammandragning vid tork- 
ningen. 

Platsen for sista eruptionen. Gar man fran den nyss beskrifna. 
slamkaglan 950 fot at V., sa inkommer man pa ett dnnu yngre 
slamfalt (méjligen fran fjolaret), och i midten af detta traffar 
man platsen for den senaste eruptionen, Vid bada mina besék 
den 14:de och 17:de egde derstades en liflig eruptionsverksam— 
het rum; pa en yta af 250 fots diameter, som intages af vat. 
slam, omdjlig att genomvada, uppstiger gas fran hundratals. 
stallen. I centrum bildas stora blasor, som hédja sig och brista 
2—3 ganger i minuten, dervid slungande slamklumpar 12 till 20 
fot hégt i luften. Blasan far en diameter af 2—3 fot, innan den 
brister, och en rék eller vattenanga bortgari detsamma. Ljudet 
ar narmast att forlikna vid den dofva detonationen af ett kanon- 
skotti fjerran; och rundt omkring hérdes fran hundrade stillen 
de mest olika Ijud fororsakade af de uppstigande gaserna: por- 
lande, puttrande, »kluckande» och suckande, blandadt med pla- 
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skandet af de nerfallande slamklumparne och de dofva knallarne 
vid de stérre blasornas bristning. 

Vid beséket den 14:de var slammassan i varmt’ tillstand 
och uppsinde latta vattenangor, men tre dagar senare, den 17:de, 
var slamtemperaturen, atminstone i periferien af faltet, endast 
9° C. eller dfverensstimmande med lufttemperaturen; vattenangor 
voro da synbara endast vid blasornas bristning. 

Férloppet vid elderuptionen. Fér att fa narmare underrat- 
telse om férloppet af sjelfva eruptionen, examinerade jag en ta- 
tarisk faraherde, som vaktade sin hjord en verst norr om den plats 
der utbrottet egt rum. Han fortiljde derom pa ett enkelt och 
osmyckadt, men icke desto mindre malande sitt, och hans upp- 
gifter 6fverensstémde med dem jag fatt pa stationen. Pa mor- 
gonen, samma dag som Bejram-festen (det muhamedanska ny- 
aret, motsvarande den 8:de mars rysk stil) begynner, hade han 
iakttagit utbrottets bérjan. En eldkolonn skét minst 50 fot 
hégt i luften, och stora slammassor kastades omkring. Utbrot- 
tet varade i 3 dagar och 3 natter, ehuru ej alltid med eld; ett 
starkt dan liknande aska férspordes, men starkast innan sjelfva 
utbrottet bérjade. Han pastod sig af andra tatarer hafva hort, 
att pa detta berg syntes eldutbrott flera ganger om aret, hvilket 
ifven bekraftades af stationschefen, som intygade, att der var 
utbrott hvarje ar. 

Af flera orsaker har jag uppehallit mig ganska linge med be- 
skrifningen af detta berg; dels emedan jag ej vet, att man nagonsta- 
des i den geologiska litteraturen finner en beskrifning af tillstan- 
det pa en slamvulkan omedelbart efter slutet af en eruption, och 
dels emedan, af de skildringar af slamvulkaner i hvilande tillstand, 
som jag kadnner, det endast ar en, nemligen ABICH’s 6fver den i 
maj 1861 i Kasp. hafyet uppstigna 6n AKumani, som kan géra 
ansprak pa fullstandighet. Dertill kommer, att det ifragavarande 
berget vid Aljat, ehuru till sin storlek en af de oansenligaste 
bland alla slamvulkaner i Kaspiska regionen, likval visar fler- 
talet af de olikartade fenomen, som man eljest far sdka pa olika 
platser nemligen, icke blott sjelfva slam-eruptionerna, utan afven 
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vattenkallorna och de torra gaskallorna, hvilkas verksamhet * 
liksom sjelfva slameruptionernas, ar periodisk. Endast ett slam- 
vulkanerna ofta atfdljande fenomen, nemligen naftakillorna,, 
fattas. : : 

Ofriga utbrott under sista 2me dren. Utom detta utbrott, 
hvars skddeplats och férlopp ofvan tecknats, har savidt det kong 
mit till min kinnedom endast tva eruptioner af slamvulkanerna’ 
i denna region egt rum, sedan jag kom hit ner, d. v. s. sedan 
bérjan af aret 1885. Den forsta af dessa egde rum i ett berg 
beliget 5 verst V. fran stationen Aljat och endast 4 verst fran. 
det berg, som var skadeplatsen fér den ofvan beskrifna erup- 
tionen. Detta utbrott hade jag tillfalle att personligen iakttaga 
kl. '/, 3 p& morgonen den 23:dje maj. Jag befann mig da om- 
bord pa angaren Turkmen pa resa till Persien, och eruptionen 
var synbar sasom en eldpelare dfver horisonten; angaren lag 
vid detta tillfalle nara én Nargin, S. om Baku-bugten pa 80 
versts afstand fran eruptionsstillet, hvilket betingar en icke obe= 
tydlig hédjd af eldpelaren, for att densamma skulle vara synlig 
pa detta afstand. Om detta utbrott berattade stationschefen pa 
Aljat station, att det varade tre dygn, bérjade kl. 12 pa natten 
(datum kunde han ej paminna sig), just da han expedierat ett 
tag till Baku, och att det atfdljdes af ett sa starkt sken, att 
han fruktade det var naftataget, som fattat eld. Under dagarne 
kunde endast rék iakttagas; med kikare kunde man se, huru 
smuts- och slam-massor kastades hégt i luften. Vid min ater- 
komst fran Persien besékte jag i juli manad detta berg; af erup- 
tionen voro da alla spar forsvunna med undantag af de stora, 
annu fuktiga slamstrémmarne. Detta berg ligger alldeles vid 
hafvet eller rattare bildar en utskjutande halfé deri; dess héjd 
Sfver vattenytan ar endast 330 fot, men det har en mycket om- 
fangsrik bas; mot NV. 4ro betydliga utsvallningar pa detsamma, 
bildade af kolossala slamstrémmar, den ena éfver den andra. 
Hela berget synes vara bildadt af eruptivt slam. Kraterplatan 
har en diameter af 1500 fot i O-V:lig riktning. 
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“| Den sista af de tre eruptioner, om hvilka jag erhallit kénne- 
dom, egde rum pa én Bulla den 16:de dennes kl. 4—5 pa mor- 
gonen; jag erhdll underrattelse om densamma, da jag den 17:de 
kom till Aljat station, hvarifran utbrottet iakttagits. Bulla lig- 
ger 18—19 verst fran stationen. Man sag en eldkolonn upp- 
stiga till en betydlig héjd, »stenarm uppkastades (sannolikt slam- 
massor i vattenflytande tillstand) och detonationer som af kanon- 
skott hérdes. En darrning i marken férmarktes stundtals. 
Samma uppgifter bekraftades af den ofvannamda tatariska fara- 
herden, som iakttagit afven detta utbrott. 

Det fortjenar kanhanda anmiarkas, att de tre punkter, der 
dessa utbrott egt rum, dro belaigna pa en rat linie med rikt- 
ning i O.—V.; 6n Bulla ar den 6stligaste punkten, 14 verst at 
V. ligger landtungan Aljat, der utbrottet af den 23:dje maj 1885 
egde rum, och 4 verst annu vestligare pa samma linie ligger 
berget, som var skadeplatsen for utbrottet af den 8:de mars 1886. 
De vulkaner, som varit i verksamhet under det sista aret, till- 
héra saledes alla Aljat-regionen. 

Vulkankdglornas antal. Inom den Kaspiska slamvulkan- 
regionen har jag raknat omkring 30 typiska vulkankaglor, 
forutom de mindre eruptionspunkter, som kunna raknas i hundra- 
tal. Dessutom har man 6 stycken vulkaniska 6ar mellan Baku 
och Kura-mynningen. Ett stort antal af dessa vulkaner har jag 
redan kartlagt, fotograferat och aftecknat samt har beskrifnin- 
garne dertill i mina dagbécker. 

Storleken af kéglorna. Nagra af slamvulkanerna hafva en 
ganska respektabel storlek. Osman-dag, en vulkankigla, som 
héjer sig 1,400 fot hégt 6fver kasp. hafvets niva, star pa en 
plata, som ar 3—400 fot dfver vattenytan, hvadan for sjelfva 
den eruptiva kaglan blir en héjd af minst 1,000 fot dfrig. De 
bada andra slamvulkanerna Touraga och Boosdag hafva respek- 
tive 1,320 och 1,170 fots hojd dfver kasp. hafvet. Vi se sa- 
lunda, att slamvulkanerna, hvad storleken betraffar, kunna tafla 
med de verkliga vulkankaglorna inom flera vulkandistrikt; vul- 
kanerna i Hifel iro dem betydligt underligsna i storlek, de Auver- 
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gneska vulkanerna na ej upp till de hégsta slamvulkanernas héje 
ej heller Euganeerna i Nord-Italien eller vulkanerna pa de phle- 
greiska falten (Monto Nuovo 428 fot). Det 3,700 fot héga Vesu- 
vius Ofvertraffar visserligen betydligt slamvulkanerna i storlek, 

men de kunna dock betraktas sasom tillhdrande samma. »stor— | 
hetsordning». Cirka 12 verst S. om stationen Aljat har man vid | 
hafvet en slamvulkan »Hamam», hvars krater miter 2,100 fot 
i genomskarning och saledes ar af samma dimension som Vesuv- 
kratern och endast obetydligt mindre an Etnas krater. I nar- 
heten finnes slamvulkanen Agh-Sibyr, hvars elliptiska, af fyra | 
koncentriska ringsystem omslutna krater i NV.—SO:lig riktning 
har en diameter af 2,900 fot. De slam-massor, som vid nagra 
eruptioner afgifvits, aro ingalunda af mindre dimensioner an ordi- 
nara lavastrémmar. Tvartom fr t. ex. den enorma slamutgjut- 

ning, som fran det nyss nimda berget Hamam stortat sig i hafvet, 
att jemféra med en hégst betydlig lavastrém; den har genom- 

brutit pa NNO.-sidan den flacka kratervallen, alldeles sasom 
man ser pa sa manga akta vulkaner. 

Grdsny-vulkan. Af de Sfriga talrika sianvclkaeeene i den 
Kaspiska regionen vill jag endast med nagra ord omnaémna annu 
en, den s. k. »Grdésny-vulkan» (ryska beniimningen pa slamvul- 
kan, af tatarerna benimd Tjoreky) emedan denna ar den enda 
utaf vulkanerna utom Aljat-regionen, som varit i eruption under’ 
de senare aren. Den ar beligen endast 12 verst vester nt fran 
Balachany och val synbar hirifriin, sa att jag har den sa att 
siga dagligen under dgonen de tider jag ir hemma. Den hdjer 
sig 335 fot dfver saltsjén, som ligger vid dess fot, och dess abso- 
luta héjd 6fver Kaspiska hafvets yta ar omkring 540 fot, allt 
enligt mina barometerafvigningar. Enligt underrattelser fran 
invanarne i den nirbeligna tatarbyn Binagadi, egde det senaste 
utbrottet rum pa sommaren 1882. Slam uppkastades dervid sa 
hégt i luften, att massor deraf nedféllo iden 2 1/, verst derifran 
belagna byn; lagor atféljde utbrottet, som varade i4 timmar och 
hettan var sa stark, att tatarerna icke pa3 dagar kunde bestiga 
berget. Fran detta utbrott datera sig de tva stora slamstrém- 
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mar, som likt ljusgra band stricka sig utefter bergets O. sida 
och aro synbara pa 20 versts afstand. 
2 Slamvulkanernas beldgenhet ¢ forhdllande till de geologiska for- 
mationerna. De Kaspiska slamvulkanerna dro begransade till det 
omrade,-som intages af den miocena molass-terrdngen, en bild- 
ning bestaende af sand, sandsten, leror och merglar i mycket 
tit vexling. Da denna formation, sa vidt man vet, ar utan 
fossil, si kan dess Alder bedémmas endast deraf, att den ligger 
omedelbart under den Aralo-kaspiska kalkstensbildningen, hvil- 
ken som bekant ar af pliocen alder och sammansatt nastan endast 
af snackskalsfragmenter tillhérande species, af hvilka flertalet 
annu lefva i Kaspiska hafvet. Inom Aralo-kasp. etagens om- 
rade forekomma inga slamvulkaner, och det ser ut som om dessa 
ej skulle kunna genombryta det ofvan liggande flerestides 2,000 
fot miaktiga kalkstenstacket. De ersittas der af gaskillorna, af 
hvilka de bekantaste aro de vid Swrachany. 

Metamorfoseringsfenomen. Pa de fa platser, der slamvul- 
kanerna komma i beréring med aralokapiska snaick-kalken, kan 
man fa se ett metamorfoserings-fenomen, som jag har omnim- 
ner, endr det paminner om de lokala metamorfoser, som man 
ser upptriida vid de verkliga vulkanerna. Bast har jag sett det 
vid slamvulkanen Arsena, der det afven dr iakttaget af ABICH. 
Man har har nadstan lodratt resta lager af kalkstenar, hvilka aro 
halfkristalliniska, mora och Jatt sénderfallande, stundom mar- 
morartade och vidt skiljda fran den af endast musselfragmenter 
bestaende kalkstenen med dess regelbundna och fasta skiktning. 
Den omvandlade kalkstenen innehaller dessutom fin gips, bruna, 
jernoxidrika konkretioner och en lés kalkbreccia, allt bildningar, 
som saknas i den oférandrade kalkstenen. Den starkaste om- 
vandlingen har skett i de kalkkullar, som gransa intill krater- 
jppningen. For min del antager jag, att dessa férandringar dro 
itt tillskrifva de thermala inverkningarne af utstrémmande, vid 
sruptionen antanda gaser. 

Anordningen af slamvulkanerna inom det miocena omra- 
let har af Apion, (hvilken i sin bok om 6n Awmanz lemnat 
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mycket vardefulla och i alla sane de basta sasoaciiact om 
slamvulkanerna har, som Annu finnas), férklarats vara bestamd, | 
af de sprickor eller imaginara liniesystem, som parallelogram- __ 
miskt uppruta namnda terrang, och hans karta, tafl. 2 i den 
nimda boken, skall askadliggéra detta samband mellan slam-_ 
vulkanerna pa darne och fastlandet. Fér min del har jag fatt 


en afgjordt annan uppfattning af denna sak; jag kan nemligen 


ej sitta slamvulkanernas férdelning i nagot sammanhang med 
ratlinigt fortlépande sprickor, medan jag deremot funnit dem sta _ 
i det nadrmaste samband med ett annat geotektoniskt moment, — 
nemligen de antiklinala linierna. Utan att framlagga en full- 
standig geologisk karta 6fver den ifragavarande delen af Bakus 
guvernement, kan jag ej] bevisa denna sats. Men sikert ar, att 
wan finner.de antiklinala zonerna, de ma nu ga fram sasom 
hvalf eller sasom dalgangar, besatta med slamvulkaner. Sa lange 
de antiklina linierna fortlépa rakt, sa bilda afven slamvulkanerna 
en rad, men lika manga exempel kunna anforas, da sammanhé- 
rande slamvulkaner dro ordnade pa en bage, emedan den anti- 
klina zonen, vid hvilken de dro bundna, forléper i bagform. En- 
dast en enda slamvulkan af dem jag kanner, gér ett undantag 
fran regeln, att ligga pa en antiklinal zon, nemligen den redan 

i det foregaende omnimda Osman-dag, hvilken lika tydligt ligger 

i en synklinal-dal. 

En annan omstindighet, i afseende pa hvilken min askad- 
ning ar en annan in ABICH’s, mai sammanhang harmed anforas, 
nemligen de af denne sa ofta omtalade elevations- eller héjnings- 
(erhebungs)-kratrarne, hvilka han tilldelar flertalet slamvulkaner. 
Detta slag af kratrars eller kaglors tillvaro har blifvit med skal 
bestridd och férnekad, da det gialler de verkliga vulkanerna; och 
det torde, sedan en bittre kannedom vunnits om slamvulkanerna, 
ga hair pa samma satt. Da, sasom det nyss anférts, slamvul- 
kanerna aro bundna vid antiklinalerna, sa ar tydligt att anti- 
Klinalens bada skinklar pa olika sidor af slamvulkanen falla at 
olika hall; detta har af ABICH uttydts sdsom elevationskrater, 


ehuru i sjelfva verket slamvulkanen sannolikt ar oskyldig till 
elevationen. ; 


i 
. 
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4 Betriffande eruptionsprodukterna hafva mina undersékningar 


: ’ our oe ‘ Corerint 
_avancerat mindre langt, enar jag hittills mest sysslat med falt- 


arbeten och vintermanaderna, som skulle egnas derat, togos i 
ansprak af mina resor till Turkmenien och Merv; jag skall dock 
i korthet skizzera resultaten. Eruptionsprodukterna kunna, sa- 
som vid vanliga vulkaner ar fallet, indelas i fasta, flytande och 
gasformiga. Till de fasta raknar jag i frimsta rummet det gra. 
_ eruptionsslammet, som derigenom att strém hopas pa strém upp- 
_bygger kaglan. Det ar ett askfargadt, lerligt slam, som haftar 
vid tungan och for blasréret latt smilter till |jusgrént glas. En 
mikroskopisk undersékning, hvilken méter stora svarigheter, endr 
man ej pa vanligt sitt kan framstalla preparat, har gifvit vid 
handen, att denna slamlava fran flertalet eruptionspunkter ar af 
likartad beskaffenhet. Bestandsdelarne dro: glas i stora, splitt- 
riga bitar, dels farglésa, dels fargade; ett isotropt, farglést mine— 
ral, forekommande temligen talrikt, det har tydliga genomgangar 
och liknar mest leucit; ett blagrént, tsotropt mineral, mojligen 
en spinell; af de anisotropa mineralen markas férst fdltspat, 
vidare olivin(?) glimmer, kalkspat (qvarts ar ej] med sikerhet 
pavisad) samt af de metalliska: svafvelkis och magnetit. Vidare 
forekomma hopfiltade, glasiga massor af brunaktig farg och nastan 
isotropa. 

Det vigtigaste harvidlag ar pavisandet af glaset; dess nar- 
varo sasom eruptionsprodukt i detta omrade, der alla akta vul- 
kaniska bergarter saknas och endast ungtertidra sedimenter austa, 
ma kunna betecknas sasom ett 6fverraskande faktum. I det 
hela har den mikroskopiska undersékningen bekraftat ABICH’s 
asigt. Han har naimligen pa grund af kemiska analyser af flera 
slamlavar kommit till det resultat, att deras sammansattning 
mest Ofverensstammer med de trachytiska lavornas; pavisandet 
af glassubstans ar ett bevis att ABICH’s asigt, sa osannolik den 
an kunde vara, ej afvek allt for mycket fran det verkliga for- 
‘hallandet. En vigtig omstandighet ar materialets utomordent- 
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liga finhet, som mycket forsvarar den mikroskopiska undersék— 
ningen; pa ytorna af kornen synes alltid en slitning som om de) 
varit utsatta for stark friktion eller kemiska agentier. Emeller-_ 
tid m& har framhallas, att den mikroskopiska undersékningen’ 
ar helt preliminaér och att mdjligen flera mineral (t. ex. ur augit- 
och hornblende-gruppen) kunna bestammas. — Bland éfriga fasta | 
bestandsdelar m4 namnas de sandstensfragment, som talrikt ligga 
instrédda i slammet, och som aro hemtade ur de genombrutna 
miocena sandstenslagren; de innehalla ofta plattor af gangfor— 
mig kalkspat, annu oftare af arragonit samt bollar af svafvel- 
kis: vattenklar tungspat ar under liknande férhallanden en gang 

funnen pa en slamvulkan. Till slamvulkanernas mineralogi hér 
aifven omnadmnandet af svafvelafsatserna och saltutvittringarne 

hufvudsakligen glauberit, som atfélja kallorna. » . 

De flytande bestandsdelarne aro salthaltiga’ kallvatten af 
ganska olikartad sammansittning; nagra analyser kan jag annu 
ej anféra, men karakteristiskt for dessa vatten ar tillbakatra- 
dandet af kloriderna under det att sulfater — hufvudsakligast 
glauberit och aluminit — dominera. 

De gasformiga bestandsdelarne dro, liksom vid alla vulka- 
niska fenomen af stor vigt. Genom qvalitativa analyser har ut- 
rénts — de qvantitativa analyserna aro annu ej fardiga, enér appa- 
rater pa vart laboratorium saknats — att hufvudmassan af ga- 
serna bestar af swmpgas, som uppgar till cirka 95 °/,; atersto- 
den ar kolsyra, qudfve, vdte(?), vdtesvafla i sma qvantiteter. 
Gaserna hafva saledes samma sammansiattning som de bekanta 
gaserna fran Surachany, der eldsdyrkarnes eviga eldar brinna. 
Vattenanga har iakttagits endast vid och efter eruptionerna, 
innan den hetta, som férorsakats af de brinnande gaserna, af- 
svalnat. 

Slamvulkanernas orsak. ABICH ar af den Asigten, att kol- 
vategaserna icke aro nagra vasentliga faktorer vid slamvulka- 
nernas dynamik. Jag maste vid detta tillfille inskranka mig 
till att i korthet forklara, att jag anser dessa gaser vara just 


den vasentliga faktorn och vattenangan deremot spela en birol, 
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-utan att jag nu kan utveckla skalen dertill, hvilket vid detta 
'tillfalle skulle taga for mycket utrymme i ansprak. Dessa gaser 
‘utstrémma massvis och sedan everldliga tider vid Surachany 
och Schubani nara Baku; de hafva genomtrangt porisare jord- 
Jager sa, att man endast behéfver med en kapp borra ett hal i 
_marken, fér att de skola uppstiga; de hafva antriffats i djupa 
borrhal t. ex. vid Surachany pa 460 fots djup, i sa stor mingd 
att de omdjliggjorde borrningen och rusade upp ur borréret med 
-en sadan tension, att da de antindes bildades en 20 fot hig 
flamma, som dock ej brann nirmare an 7 fot fran borrérets dfversta 
topp pa grund af gasens hastighet. De hafva slutligen antraf- 
fats pa ett djup af jemnt 1/, kilometer i bréderna NoBEL’s prof- 
borrning vid Sych, det djupaste borrhal i Kaukasus. Det dr 
samma gaser, hvilka ur nimda bolags borrhal n:r 24 pa Bala- 
chany-faltet med explosionsartad valdsamhet utkastade hela borr- 
attiraljen, sa att 546 fot borrstinger af jern i ett égonblick 
blastes upp ur borrhalet, genomborrade borrtornet pa otaliga 
stallen och hingdes upp, sammanbéjda som en spindelvaf. Ur 
bolagets borrtorn n:r 25 har genom dessa gasers tension pa 24 
timmar fran 580 fots djup uppkastats 60,000 svenska centner 
ranafta; och flerfaldiga iro de exempel, som kunna anforas, da 
-gasen skickat skurar af sten och sand 800—1,000 fot higt i 
luften. Dessa exempel hafva anfoérts fér att visa, att de ifraga- 
varande gaserna ega den tension, som behdfves for att firklara 
afven sadana fenomen som slamvulkanernas eruptjoner, och att 
de forefinnas i tillraicklig maingd. Att de i sjelfva verket aro 
for handen vid eruptionerna bevisas bast af de eldkolonner, som 
atfélja dessa, och det synes mig under sadana foérhallanden vara 
Sfverflédigt att pa annat hall ska efter det verksamma agentiet. 
Balanchany den 22 mars 1886. 
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Mineralogiska notiser XI. 
Af 
A. SJOGREN. 


Pa 888 fots afvigning fanns nyligen i Oscars skakt a Ta- 


bergs-faltet i Vermland Apofyllit, hvilket mineral, sa vidt kandt : 


ar, forut ej fran detta falt varit anmarkt. 

Mineralet fdrekom tillsammans med kalkspat i ett drushal 
af ungefar 2 fots laingd och 1/, fots bredd i en mérk amfibol- och 
granatforande gangart, i hvilken a&fven qvartsrander marktes. 

Apofylliten upptrider har, dels i bladiga massor tillhopa 
med kalkspat, dels sasom firglisa, vattenklara, nagot oregelbundna 
kristaller, af formerna P, oP samt afven, ehuru mera sdllan, coPoo . 

Kopparkis och svaftvelkis i smarre korn férekomma i drusens 
massa. 
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Karakteristik af bergartsprof, insamlade af den syenska 
expeditionen till Grénland Ar 1883. 


Af 


A. E. TORNEBOHM. 


Vid .de landstigningar, som af expeditionen gjordes pa 
lika punkter af Grénlands kuster, insamlades, dels af Frih. A. 
{. NORDENSKIOLD och dels af Dr. A. G. NATHORST, stuffer af 
le bergarter, som patriffades, afven nar omstandigheterna ej 
illato utférandet af nagra narmare geologiska undersékningar. Da 
n del af de stallen, fran hvilka bergartsprof salunda erhdllos, 
drut blifvit féga eller alls icke besékta af geologer, torde — 
rots materialets ofullstandighet — en kort petrografisk karak- 
eristik af de insamlade stufferna vil fértjena att meddelas sa- 
om ett litet bidrag till kannedomen om dessa afligsna trakters 
eologi. Hiir nedan anféras derfér i  stérsta korthet resul- 
aten af den petrografiska granskning jag pa Prof. NATHORSTS 
nmodan féretagit af de nimnde bergartsprofven med bifogande 
f nagra geognostiska upplysningar, som Prof. NATHORST benaget 
mnat. 

Vid Ivsugigsok-viken, 76° 8’ N.B., NV om Kap York, befunnos 
lla fasta berg besta af kristalliniska skiffrar tillhérande ur- 
ystemet. Strykning ungefaér ONO:lig med brant stupning mot 
orr. Vid vikens norra sida voro bergarterna 6fvervagande rena 
neiser; mellan bottenglaciererna vid vikens anda voro de der- 
not pa det hela finare och titare, mera halleflintartade. 

De fran vikens norra sida medbragta stufferna voro: 

Epidotgneis, gra, temligen smakornig, mycket tydligt ba- 
2 skiffrig och skiktad. Viasentliga bestandsdelar: ortoklas, 
lagioklas, qvarts och brungrén glimmer. Accessoriska bestands- 
Jar: epidot i oregelbundna korn, delvis omslutande karnor af 
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ortit; apatit, zirkon, ‘samt nastan ‘farglis titanit. Bergarter 
paminner mycket om den vermlandska epidotgneisen. 

Graé gneis, makroskopiskt temligen grof och med ett flac- 
kigt utseende i féljd deraf, att glimmern ar flackvis fordelad i 
form af finfjilliga aggregat. Qvartsen ar mjélkhvit, failtspaten 
dels grénhvit plagioklas, dels hvit ortoklas. Under mikroskopet 
visar sig bergarten starkt omvandlad och férsedd med mycket 
tydlig murbrukstruktur. Accessoriskt forekomma apatit och 
magnetit; sasom sekundara bildningar upptrada pyrit och epidot, 
den senare i talrika, men mycket sma individer, dels instrédda 
i plagioklaskornen, dels samlade i tita aggregat, foretradesvis 
kring glimmerpartierna. ; 

Svagt rédlett gneis, smakornig, tydligt skiffrig, temligen 
vittrad. Under mikroskopet visar sig bergarten vara rik pa epi- 
dot, stundom med ortitkarnor. Den delvis kloritiskt omvandlade 
biotiten upptriider flackvis sasom finfjalliga gyttringar. Acces- 
soriskt férefinnas: apatit, titanit i riklig mangd, nagot litet 
magnetit och zirkon. 

Réd, grofflasrig gneis med rida, af ett smakornigt aggregat 
af failtspat med nagot qvarts bestaende kértlar; nagot horn- 
blendeférande. Hornblendet, jemte mérk glimmer, upptrider i 
fina strimmor. Accessoriskt férefinnes ljus titanit; sasom sekun- 
dir bildning epidot. 

Grénaktig gneis, temligen tiit med sma, porfyriskt instrédda, 
rédletta faltspatkorn; tydligt skiffrig. Bergartens grundmassa 
visar sig afven under mikroskopet mycket finkornig. Den bestaz 
af qvarts, faltspat, epidot och brungrén glimmer, samt férete 
pa grand af dessa minerals ojemna férdelning ett flackigt och 
strimmigt utseende. Der och hvar finnas stérre finfjalliga glim- 
merflickar. Relativt grofkorniga strimmor af sekundar qvarts 
iro ej sillsynta. Strékornen af filtspat fro mest plagioklas 
ocb hafva mycket oregelbundna, liksom taggiga konturer. Acces- 
soriskt finnas apatit, zirkon och titanit, samt — sdsom karnoi 
i-ett och annat storre epidotkorn —- méjligen ortit, ehuru starkt 
omvandlad, liksom hela bergarten 6fver hufvud. 
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- Granulitisk gneis, ridlett, temligen tit med tydlig, men ej 
starkt utpraglad skiffrighet. Under mikroskopet visar sig berg- 
artsmassan i hég grad strimmig och slirig, de sarskilda strim- 
morna omvexlande bestaende af qvarts, faltspat och brungrén 
slimmer med epidot i fingryniga aggregat. Porfyriskt instrédda 
finnas relativt stérre korn af faltspat. Accessoriskt forekomma 
sma rundade korn af brun titanit. Hela bergarten ger intryck 
af att hafva blifvit i hég grad krossad och striackt. 

Qvartsitisk bergart, finkornig, jus med rédaktiga och grén- 
aktiga strimmor. Bergarten ar rent kristallinisk och bestar 6f- 
vervagande af qvartskorn, bland hvilka dock afven finnas spridda 
korn af starkt vittrad faltspat. Accessoriskt forekommer epidot. 

Glimmerskiffer, \jus, temligen grofbladig och glimmerrik, 
cranatférande. Under mikroskopet visar den en ej obetydlig 
halt af klorit, samt tydliga tecken till att den varit utsatt for 
stark pressning. 

Hornblendeskiffer, temligen finkornig. Accessoriskt fére- 
komma rutil, epidot och muskovit. 

Olivinférande am/fibolit, antagligen upptridande sasom en 
stérre Jagerstock i gneisen. Makroskopiskt synes bergarten nistan 
tit med matt, ejomnt brott. I dess gréngra massa férekomma 
ganska ymnigt morkgra runda flackar, 5—6 mm i diameter. Pa 
vittrad yta har bergarten en ljusare, brunaktigt smutsgrén farg 
Flackarne visa sig der ockergula, vanligen nagot insinkta, syn- 
nerligast kring kanterna. 

Under mikroskopet befinnes bergartens hufvudmassa éfver- 
vigande besta af ett aggregat af ljusa, nastan farglisa, sma 
korn och stinglar af amfibol. Derjemte finnas, ehuru i vida 
mindre mingd, sma partier af ett likaledes nastan farglést eller 
svagt grénaktigt, fjalligt mineral, som visar svaga, gra till brun- 
vra interferensfarger, enaxligt interferenskors och optiskt positiv 
c<araktar, antagligen klorit. Accessoriskt forekomma vidare ym- 
rigt sma oregelbundna partier och korn af magnetit, jemte nagot 
svafvelkis. Flackarne besta af relativt stérre olivinindivider, 


nen sa spdickade med klorit och magnetit, samt afven — ehuru 


* 
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i mindre grad — med amfibol, att det hela far ett foga gro 
kornigare utseende an grundmassan. Magnetitstoft, utskildt de : 
pa sprickor i olivinen, dels pa kloritens genomgangar, férorsakat 
fliickarnes morka fiarg. Kring flickarnes kanter ar olivinen sn 
omvandlad till grén serpentin; aldrig sa i deras inre. 

Fran bergen mellan bottenglaciererna vid Ivsugigsok 7 
ligga fdljande tvenne prof. : 

Hiilleflintartad gneis, bestaende af en morkt grabrun, nistan 
tit, tydligt skiffrig eller rattare strimmig grundmassa, hvari helt 
sma, ljusa, ofta radvis anordnade faltspatégon dro temligen glest 
instrédda. Under mikroskopet visar sig grundmassan besta af 
qvarts, faltspat och brungrén glimmer i utpragladt strimmig for- 
delning. Strimmorna bédja sig kring de stérre faltspatkornen, 
hvilka mestadels hafva ett krossadt, fragmentartadt utseende. 
Accessoriskt forefinnas apatit och titanit i afrundade korn, samt 
smagryniga strimmor af magnetit. Bergartens hela utseende ger 
intryck af att den maste hafva varit utsatt fdr en ytterst 
stark strackning. 

Granulitisk gneis, moirkt gréngra med nagon dragning 1 
rédaktigt, temligen tit, tydligt skiffrig. Under mikroskopet visar 
sig bergartens hufvudmassa vara en fingrynig blandning af qvarts, 
faltspat och mestadels kloritiskt-omvandlad glimmer. I denna 
massa finnas rikligt instrédda relativt stérre, afrundade korn af 
titanit, samt — mera sparsamt — brottstyckelika korn af qvarts 
och mikroklin. Accessoriskt finnas vidare sma korn af magnetit, samt 
ett och annat af ortit. Nagot kalkspat upptriider sasom nybildning. 

Vid den norra af bottenglaciererna vid Ivsugigsok triffades 
ett par block af finkornig qvartssandsten, dels gulaktig, dels 
rédlett. Ett mikroskopiskt undersékt prof af en rédlett, nastan 
rosafirgad varietet af denna sandsten visade det i qvartssand- 
stenar ganska vanliga férhallandet, att qvartsen i bindemedlet 
dr kristallonomiskt lika orienterad med qvartsen i det nirmast 
liggande klastiska qvartskornet, i féljd hvaraf bergarten mellan 
korsade nicols erhaller ett i viss man kristalliniskt utseende ay 


') Naruorst har dessutom meddelat: »Vid stranden hittades vidare en rullsten 
af tdljsten. Enligt Hans Henprix skulle ett taljstenslager fiunas laingre 
: ; 
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a Kring hamnen vid Tasiusak, Danskarnes nordligaste ut- 
liggarestalle, beliget pa ungefar 73° 21’ N.B., fanns gneis, gra, 
ssmakornig, féga skiffrig. Bergartens forherrskande bestandsdel 
ar faltspat, mest plagioklas, men Afven nagot ortoklas, badadera 
mycket friska och i individernas inre vanligen nagot fargade af 
ett brunt pigment. I relativt underordnad mingd upptrader qvarts 
sasom korn med afrundade former, stundom helt och hallet inne- 
slutna i nagon faltspatindivid. I ringa mangd finnas vidare 
grénbrun glimmer och magnetit. 

Pa -stillet traffades block af granatgneis samt af mérkt 
smutsréd, finkornig, hard, delvis skiffrig sandsten. 

Pa en 6 utanfér Tasiusak anstar gra, temligen smakornig, 
granatférande gneis, innehallande sma fjall af grafit samt sma 
korn af svafvelkis. Pa ytan har bergarten en starkt rostig 
vittringsskorpa. Block af mérkt gra till brungra, finkornig sand- 
sten och sandstensskiffer, delvis kalkhaltig, funnos pa samma 
stalle. 

Vid Godhayn pa Disco, 69° 14’ N.B., ansta vexlande lager af 
graé och réd gneis.1) Ett prof af den gra gneisen kan karak- 
teriseras sasom en smakornig hornblendegneis med tydlig, men 
ej skarpt utpriglad skiffrighet. Hornblendet férefinnes i vida 
stérre miingd an den bruna glimmern. Accessoriskt forekommer 
nagot ortit, samt -—- ganska ymnigt — sma korn af titanit. 
Ett prof af den réda gnetsen befanns vara en smakornig, temligen 
oligoklasrik bergart med ganska starkt kloritiskt omvandlad 
slimmer. 

Narmast kring Nordmanna-ruinerna vid Igaliko, 60° 59’ N.B., 
bestar bergarten af réd qvartssandsten i nadstan horisontela lager; 
pa nagot afstand ansta urberg. I sandstenen finnas under- 
wrdnade skikt af konglomerat med stora sandstensbollar, samt 
ifven en efter utseendet baddformig inlagring af mandelsten. 


norrut, fran hvilket eskimaerna hemta ramaterial till forfirdigande af grytor, 


lampor 0. s, Vv.» 
1) Fér gneisens upptradande i dessa trakter har K. J. V. Sreenstrup redogjort i 


Meddelelser om Grénland, Heft 4, N:o 5. 
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Denna bestar af en einen) tat grundmassa, rikligt spackad 
med sma ljusa mandlar af kalkspat och andra nybildningar. 


Invid mandelstenen hade sandstenen ett tuffartadt utseende. 
Den bestod der af en makroskopiskt mycket finkornig, mérkt! 
rédbrun grundmassa, i hvilken stérre och mindre, oregelbundet. 
formade, mattgra partier voro rikligt instrédda. ~ Under mikro-_ 
skopet befanns bergarten hufvudsakligen sammansatt af kantnétta 
korn af qvarts, jemte enstaka sadana af vittrad faltspat, sam—_ 
mankittade genom ett af jernoxidhydrat till ogenomskinlighet 
fargadt bindemedel. De mattgra partierna visade sig vara 
starkt omvandlade, numera visentligen af kalkspat bestaende 
bergartstragment. !) 

Ett prof af ett vid Igaliko-ruinerna liggande sandstensblock 
torde fértjena att sarskildt omnimnas. Bergarten ar starkt 
kalkhaltig, olika dock i olika lager. Under mikroskopet visa de 
klastiska kornen kantnétta till afrundade former. De besta 
éfvervigande af qvarts, ett och annat utgdres af mikroklin.. 
Bindemedlet fr ett finkristaliniskt aggregat af sma kalkspat- 
individer. Qvartskornens konturer hafva — i synnerhet i de 
kalkrikare lagren — ett ojemnt, liksom anfratt utseende, i det 
att sma kalkspatkorn fran bindemedlet skjuta in idem. Afven 
kring qvartskornen genomsiattande sprickor ses sma kalkspatkorn ¢ 
utbildade. Detta fértringande af qvarts genom kalkspat kan 


t. o. m, ga sa langt, att af det ursprungliga klastiska qvarts- 
kornet blott jemférelsevis sma rester finnas qvar. Qvartsen har 
salunda till stérsta delen blifvit ersatt af kalkspat. Patagligen 
foreligger har en psevdomorfos af kalkspat efter qvarts. 


') Om sandstenen i dessa trakter har NarHors? vidare meddelat: »Denna sand- 
stensformationen ar utforligt beskrifven af assistent K.J. V. Sreensrrup (Med- 
delelser om Grénland. Heft 2), som i enlighet med Prnerr antager densamma 
méjligen kunna tillhéra det permiska systemet. Professor JoHNSTRUP anser 
deremot »at det er mere sandsynligt, at Sandstenen er en lokal Udvikling 
i de azoiske Dannelser» (1. c. sid 38, not. 2), Mig férefaller det dock natur- 
ligast att parallelisera hela denna serie med de aldre kambriska sandstenarne i 
Sverige (Almesikraserien, Dalasandstenen delvis), med hvilka den éfverens- 


stimmer ej blott i petrografiskt hanseende, utan afven med hinsyn till fore- 
komsten af diabasbiddar 0. s. v.» 
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Sandstenen vid Igaliko genomsittes af gangar af augit- 
-syentt-porfyr och porfyrit. Den forra har en makroskopiskt 
-nastan tat grundmassa, som i frisk bergart fr mérkt gragrén, 
men genom vittring blir mer och mer brun. I denna grund- 
massa ligga glest instrédda hvita eller blekréda faltspatkorn, 
vanligen tafvelformigt utbildade. Under mikroskopet visar sig 
grundmassan besta af en vafnad af faltspatlister, rikligt spickad 
‘med korn och stinglar af agirin. Dessa férete alltid ojemna, lik- 
som ruggiga konturer. I prof af mera omvandlad bergart saknas 
agirinkornen nastan fullstindigt, i stillet finnas da klorit och 
epidot. Plagioklasstreckning kunde ej observeras i grundmas- 
sans faltspat, men framtraidde mycket tydligt i en del af strié- 
kornen. 

Ett prof af porfyriten befanns makroskopiskt besta af en 
gra, naistan tat grundmassa, rikligt spickad med hvita, mestadels 
matta strékorn af faltspat, delvis mitande anda till 6 a8 mm 
i tvirmatt. Under mikroskopet befinnes grundmassan éfver- 
vagande besta af faltspat i delvis ganska val kristallografiskt 
utbildade individer, ofta med tydlig plagioklasstreckning. Jemte 
filtspaten ingar brun glimmer samt rikligt med sma malmkorn. 
Glimmern ar till stérre delen omvandlad till grén eller gulgrén 
klorit; malmkornen delvis till titanomorfit. Sasom utfyllning 
mellan grundmassans hufvudbestandsdelar finnes en firglés sub- 
stans, som mellan’korsade nicols visar ungefir samma interfe- 
rensfarger som plagioklaskornen (ortoklas?). Fina stainglar af 
apatit férekomma ymnigt. Strékornen visa i allmanhet én myc- 
ket tydlig plagioklasstreckning. I regeln hafva de oregelbundet 
kantiga, brottstyckelika former. En del af dem omgifvas af en 
zon, hvilken genom sin rikedom pa sma interpositioner af glimmer 
m, m. skarpt skiljer sig fran kornets éfriga nadstan interposi- 
tionsfria substans.. Denna zon féljer alla oregelbundenheter i 
kornets konturer. Tvillingsstreckningen genomgar zonen pa sam- 
ma s&tt som kornets inre. Dessa zoner hafva salunda karak- 
tiren af senare tillvaixter, uppkomna sedan faltspatfragmenten 


blifvit inbiiddade i den grundmassa, som nu omgifver dem. 
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Anmirkningsvardt ar, att en del korn fullstandigt sakna dylika — 
zoner, under det att sadana kunna vara starkt utbildade kring 
narliggande korn. | 
Diorit fran urbergsomradet i narheten af Igaliko. I den ~ 
smakorniga bergarten inga hornblende och plagioklas i ungefar 
lika mangd. Hornblendet ar grént till brungrént; ett och annat — 
hornblendeparti ar dock i midten ljusare, nastan farglést, och | 
visar der stundom augitgenomgangar. Plagioklasen ar starkt 
vittrad, Accessoriskt finnes rédbrun glimmer, delvis omvandlad 

till epidot, samt sma kristaller af apatit, nagot magnetit och 

titanit. Sasom utfyllning mellan plagioklas- och hornblende- 

kornen forekommer dels qvarts, dels — och oftare — stangliga — 
agoregat af niistan farglés epidot. 

Block vid Igaliko; en ljust gréngra, medelkornig granitisk 
bergart, bestaende hufvudsakligen af temligen stora korn af 
qvarts och mikroklin, de senare ofta med krossadt utseende. 
Mellanrummen mellan de stérre kornen utfyllas af ett fingrynigt _ 
aggregat af ljus amfibol och epidot, samt flaickvis afven af qvarts 
och faltspat. 

Vid Kangerdluarsuk, 60° 53’ N.B., triffades samma réda och 
hvita sandsten som vid Igaliko. Afven funnos hir block af 
syenitporfyr och porfyrtt liknande de motsvarande bergarterna 
vid Igaliko. Derjemte férekommo afven block af felsitporfyr. Ett 
prof af ett sadant, till det yttre nagot paminnande om den be- 
kanta Bredvadsporfyren 1 Dalarne, befanns besta af en temligen 
mérkt smutsréd, felsitisk grundmassa, rikligt inspringd med 
likaledes smutsréda, men nagot ljusare fialtspatkorn, 1—3 mm 
i tvarmatt, dfvervagande ortoklas. Sa val strékornen som grund- 
massans faltspat aro starkt vittrade och grumlade af en mangd 
sma réda punkter. 

Fran Julianehaab, 60° 43’ N.B., medtogos prof af en urberget 
genomsattande diabas. Den kan karakteriseras sasom en sma- 
och jemn-kornig olivindiabas af Asbytypen. Accessoriskt fére- 


kommer apatit temligen rikligt, qvarts och glimmer sparsamt. 


=) 


: 
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_ Vid Friedrichsthal, 60° N.B., och i de narliggande, héga hvass- 


_ toppade bergen ar bergarten gabbro af vexlande groflek. Tvenne 


f 


prof. harifran underséktes, det ena en olivinfri, det andra en 
olivinforande gabbro. Det férra bestar af en groft medelkornig, 
sirdeles frisk bergart. Den nagot grafirgade plagioklasen fér- 
herrskar gent emot de mérka mineralen. Dessa utgoras af grén- 
aktig diallag, hypersten samt nagot rédbrun glimmer. Accesso- 
riskt finnas apatit och titanjern. 

Olivingabbron ar medelgrof, mérkgra, dess plagioklas nagot 
grafargad. Den grénaktiga diallagen ar sA tatt genomdragen af 
tvillinglameller, att den mellan korsade nicols liknar plagioklas. 
Den i nara lika stor mingd som diallagen for handen varande 
hyperstenen ar brunréd och rik pa de vanliga interpositionerna. 
Sadana saknas deremot i diallagen. Olivinen dr utbildad i ore- 
gelbundna korn, ofta omgifna af pyroxenmineralen. Pa ett stile 
sagos ett diallag- och ett olivin-korn sammanvuxna pa’ sa satt, 
att ena serien af diallagens tvillinglameller trangde in i olivinen. 
Accessoriskt forekomma biotit, apatit och titanjern. 1) 

Ett fran ett block taget prof af gra gneis kan karakteri- 
seras sasom en smakornig, granatforande cordieritgneis, accesso- 
riskt innehallande sma korn af rombisk pyroxen. Bergarten 
finnes anstaende vid det inre af Amitsok, 

Kring Konung Oscars hamn pa Grénlands ostkust, 65°35’ 
N.B., utgéras bergarterna af granatgneis, pyroxengneis, horn- 
blendeskiffer och gabbro. Pyroxengneisen férherrskar kring den 
norra bugten, den egentliga Konung Oscars hamn. Gabbron fore- 
kommer vid den sédra bugten och bildar antagligen afven de 


nirliggande higa, spetsiga topparne. Bergarten sénderfaller litt 


1) Naruorst meddelar angiende dessa prof: »Gabbroprofven togos vid sjelfva 
hamnen vid Friedrichsthal. Saval Lausn (Sitzb. d. Kais. Acad. d. Wissen- 
schaften, Wien. Bd 68, Heft 1 & 2, Abth. 1. 1873) som Synow (Meddelelser 
om Grénland, Heft 6, sid. 180) angifva, att granit air radande i trakten. 
Vrea, som mikroskopiskt undersékt de af Lause tagna profven, uppgifver 
dock gabbro fran det ungefir 30’ lingre norrut beligna Lichtenau (Sitzb. 
Ba 69, Heft 1 & 2. 1874. Abth. 1). Det ar derfér troligt, att gabbron har 
storre utbredning i dessa trakter, ehuru den pa grund af sin ljusa farg 


blifvit férvexlad med graniten.» 
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till en grof sand, i féljd hvaraf grasmattorna pa bergens sidor 
~ blifva ovanligt jemna. 

Pyrozengneis. Den makroskopiskt morkgra, smakorniga, 
otydligt skiffriga bergarten visar sig under mikroskopet sirdeles 
frisk och bestaende af ortoklas, plagioklas, qvarts, biotit, hyper- 
sten och vackert grén omphacit. Pyroxenmineralen forefinnas 
sa rikligt, att de maste anses sasom for bergarten vasentliga 
bestandsdelar; hvar for sig 6fverviiga de qvantitativt glimmern. 
Stundom férekommer hornblende, ehuru i ringa mingd; i ett 
prof afven granat. Accessoriskt finnas magnetit och apatit. 
Bergarten har i det hela en pafallande likhet med pyroxengnei- 
sen vid Varberg. ; 

Granatgneisen ar gra, ganska |jus, temligen grof, glimmer- 
fattig, rik pa granat, som stundom ar samlad i stora gyttringar. 

Gabbro. Den medelgrofva till nara grofkorniga, mycket 
filtspatrika bergarten har ett rostigt, vittradt utseende och smu- 
lar latt sénder. Under mikroskopet visa sig emellertid bergar- _ 
tens mineralbestandsdelar vara siirdeles friska, men i fogarne 
mellan de sarskilda mineralkornen finnas regelbundet tunna hin- 
nor af jernoxidhydrat. Antagligen har bergarten blifvit partielt 
desaggregerad genom frost, sa att jernhaltiga lésningar kunnat 
intranga mellan mineralkornen. Bergartens vida ifvervigande 
bestandsdel ar plagioklas. Derjemte kunna sasom for densamma 
vasentliga anses hypersten och biotit. Underordnadt férekomma 
diallag och qvarts, den senare i rundade korn, stundom inne- 
slutna i plagioklasindividerna. Accessoriskt finnas titanjern och 
apatit. 

Bland block som har f$rekomma ma nimnas: 

Proterobasafanit, makroskopiskt niistan tat med sillsynta 
sma strdkorn; till firgen mérkgra med nagon dragning i grén- 
aktigt. 

Under mikroskopet synes bergarten hufvudsakligen besta af 
sma, bruna, stingliga, i tvarsnitt vil kristallografiskt begransade 
hornblendeindivider, samt sma korn af magnetit, inbaddade i en 


klar, farglés bottenmassa. Denna uppliser sig mellan korsade 


eae ne 
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 nicols till stérre delen i faltspatlister. Dessa forete aldrig skarp 


plagioklasstreckning, stundom dock en antydan till sadan; ofta 
visa de deremot en tudelning likt karlsbadertvillingar. Jemte 
det mérkt bruna hornblendet firefinnnes, ehuru i vida mindre 
mangd, Ijust brungul augit. Augitindividerna dro i regeln nagot 
stérre an hornblendeindividerna och kumna till och med upptrida 
sasom strékorn, men hafva vanligen ett liksom sénderfratt utseende 


- och visa inga tydliga kristallkonturer. Stundom finnas inuti horn- 


blendeindividerna oregelbundet begrinsade karnor af augit. Sa- 


som utfyllningar forekomma der och hvar, ehuru ganska spar- 


samt, helt sma partier af klorit. 
Bronzitdiabas, makroskopiskt mérkgra, nastan tit, der och 
hvar med sma tydligt framtridande, glinsande faltspatlister. 
Under mikroskopet visar sig bergarten hafva en rent dia- 
basisk struktur. Den bestar viasentligen af en vifnad af falt- 
spatlister samt langstrickta, i regeln temligen starkt omvandlade 
bronzitstanglar. Derjemte finnes nagot brun glimmer, en mingd 


sma magnetitkorn, samt svagt grénaktiga, fina nalar, antagligen 


_apatit. Sparsamt férekomma strékorn af plagioklas och sting- 


ligt utbildad bronzit. Méjligen harrér denna diabas fran gangar, 
som sagos genomsiatta ett par pa nagot afstand liggande berg. 

En morkgra, jlintlik bergart, ej olik den, som forekommer 
i Spetsbergens bergkalk. Méjligen kan den vara hitford med 
drifis fran den lingre norrut forekommande bergkalken. 
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Mineralogiska bidrag. 
Af 


A. E. NORDENSKIOLD. 


11. Om gadolinitjordens atomvigt. 
Med gadolinitjord betecknar jag har, liksom i atskilliga fore- 
gaende uppsatser, den i mineralet gadolinit fran Ytterby férst upp- 


tackta blandning af jordarter, hvilka i kemiskt hainseende kanne- 


teckuas genom fallbarhet med ammoniak, fallbarhet ur svagt 
sura lésningar med oxalsyra eller ammoniumoxalat och icke fall- 
barhet med neutralt kaliumsulfat. Sasom man numera vet, be- 
star denna blandning af minst trenne sdrskilda jordarter, hvilka 
i kemiskt hainseende fro hvarandra ytterst nirstaende, ehuru de 
hafva mycket olika atomvigter, nemligen: 


1 g jordart ger 


Atomvigt'). 
st) neutralt sulfat. 


Nitetjordj A seeGes 227,2 2,056 
Erbinjordd.. Sik e.2 380 1,632 
Y tterbinjord ea .28 392 1,612. 


Da analytikern ainnu ej funnit nagot medel att fran hvar- 
andra qvantitativt skilja dessa till atomvigten sa vexlande aém- 
nen, s& maste han, fdr att kunna berikna den atomistiska 
byggnaden af de mineral, i hvilka gadolinitjord ingar, for hvarje 
sirskildt fall bestimma jordblandningens atomvigt. 

Vid en analys, som nyligen utférdes pa det miarkliga, 
kolsyrehaltiga silikat fran Hitter, som benaimnts kainosit, 
gjordes afven en dylik bestimning af den i mineralet inga- 
ende gadolinitjordens atomvigt. Jag fann da, att 1 g af gado- 
linitjord ur kainosit ger 1,922 g neutralt sulfat, hvilket mot- 


') Under antagande af atomvigten for 0 =16, och att oxiderna aro samman- 
satta enligt formeln R,O,. 
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“Svarar en atomvigt for jordartsblandningen af 260,92. 


Da jag 


jemforde detta tal med den atomvigt, som pa samma sitt er- 


‘haillits for gadolinitjord ur andra, dels forut analyserade, dels 


for detta andamal pa mitt laboratorium sarskildt undersékta 


mineral, sa fann jag till min forvaning att gadolinitjorden, oak- 


tadt den utgér en blandning af minst trenne jordarter, hvilkas 


atomvigter vexla mellan 227 och 392, alltid, da den framstillts 


ar mineral, i hvilket den ingar sasom en vdsendtlig bestands- 


del, hade en konstant atomvigt. 


Nedanstaende tabell lemnar en 


sammanstallning af de i detta hanseende hittills gjorda iaktta- 


gelserna: 


Gadolinit fran Ytterby 
Gadolinit fran Karlberg 

LAS tora, Pwhials2.- 24 
Kainosit fran Igeltjern 

pa Hitter6--..-...... 
Arrhenit fran Ytterby 
Xenotim fran Igeltjern 
Fergusonit fran Garta 

nara Arendal.____.._. 
Fergusonit fran Moss 


Cleveit fran Garta..___. 


5 Medeltal 


I mineralet 
ingdende 
syror. 


SiO, 


SiO, 


SiO,; CO, 
SiO,; Ta,O, 
P,05 


Nb,O, 
Nb,0, 
U,0, 


‘prolaropyg 
Je yey josan 
“quyqus 193 pol 


SS [-uyopey 4 
(SU) 


50 


10,1 


a 


1,908 


1,922 
He) 
1,922 


1,909 
1,926 


1,916. 


“431A WO¥R Suap 
pe eae 


a 
for) 


264.2 


260,2 
263,8 
260,2 


264,0 
259,2 


1,909} 264,0 


261,9 


| A. KH. NORDENSKIOLD. 


G. Linpstr6m'), 


A. E. NorpENSKIOLD?). 
N, Enestrom), 


A. E. NorpENsKIOLD. 


G. Linpstrom. 
D:o. 


G. Linpstr6Mo, CheveE*) 


Den till ofvan anfirda atomvigtbestimningar af mig eller herr 
LINDSTROM anvanda gadolinitjorden har framstillts pa foljande 


sitt. Mineralet sénderdelas. Kiselsyra, tantalsyra, niobsyra 0. s. v. 


afskiljas pa vanligt satt. 


Ur filtratet fallas jordarterna tillsam- 


mans med lerjord m. m. tvenne ganger med ammoniak. Ammo- ° 


1) Geolog. Féren. Férhandl. 1874, s. 218. 


2) Ibid. 1886, s. 143. 


3) Nits Enestrom. Undersdkning af nigra mineral, som innehalla sillsynta 


jordarter. 


Upsala 1877. 
4) Geologiska Féreningens Forhandlingar 1878, s, 218. 
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niakfallningen léses i salsyra och ur den svagt sura lésninge . 
fallas gadolinitjorden och ceritoxiderna med oxalsyra. Oxalsyrade 
fallningen glédgas, léses anyo, falles helst ur neutral svafvel- 
syrad lisning, med kaliumsulfat. Fallningen tvattas med en 
mattad lésning af kaliumsulfat. Ur filtratet filles gadolinitjorden’ 
(for att skilja den fran kali) férst ett pat ganger med ammo- 
niak, derpa med oxalsyra. Den genom det salunda framstallda 
oxalets glédgning erhallna gadolinitjorden ar fri fran ceritoxider 


oh yo Fe il 


kalk, kali, m. m., och dess atomvigt erhalles latt, om en vagd — 


qvantitet deraf genom behandling med svafvelsyrehydrat och in- : 


torkning, slutligen vid knappast mirkbar rédglédgning, forvand- : 


las till sulfat. Sulfatet léser sig Jatt i kallt vatten — dock 
sillan till en fullt klar, utan vanligen till en mer eller mindre 
Opaliserande vitska. Ifall ramaterialet fr fosforsyrehaltigt, bor 
man sirskildt se till, att jordarten ej ar férorenad af denna 
syra, fran hvilken den latt skiljes genom upprepade fallningar i 
varme med oxalsyra. , ; 
De i ofvanstaende tabell anférda mineral fro fran fem vidt 
skilda fyndorter!); baserna i dem aro férenade med alldeles olika 
syror; atomvigtbestiimmelserna gjorda af olika forskare, hvilkas 
arbetsmetoder naturligtvis ej varit fullt likartade. Under sa- 
dana férhallanden dr den 6fverensstiimmelse, som miter oss i 
fjerde och femte kolumnen, hégst pafallande. Den Ar fullt lika 
stor, som éfverensstimmelsen mellan olika kemisters bestémnin- 
gar af flere bland de allminnaste och bast kinda Amnens atom-— 
vigter. Hoégsta afvikelsen fran medeltalet ar har 1,0 %, medan 
t. ex. lerjordens atomvigt under de senare aren blifvit dn- 
drad med omkring 1,5 %, syrets med 0,25 %, nickelns med 
1 %, talkjordens med 5 %. Variationerna ligga i det har 
foreliggande fallet fullkomligt inom gransen fér de oundging- 
liga observationsfelen, hvilka hvad dessa atomvigtbestimnin- 


gar betraffar bero dels pa svarigheten att genom glédgning full- 


') Ytterby ar beliget vid Sveriges ostkust, Karlberg i mellersta Sverige (Da- 
larne), Moss pa éstra sidan om Kristianiafjorden, Garta och Igeltjern vid 
Norges sydkust. 


GEOL. FOREN. FORHANDL. N:o 108. Bd VIII. Haft. 5. 445 


staindigt afdrifva 6fverskottet af svafvelsyra, utan att fa ett ba- 

siskt salt, dels pa svarigheten att ur blandningen af cerit- 
‘oxider och gadolinitjord fullstandigt utfialla ceritoxiderna, utan 
att dessa slipa med sig nagot af gadolinitjordens blandnings- 
delar. 

Man 4r derfér fullt berattigad att antaga, det den gadoli- 
nitjord, som ingar i samtliga dessa mineral fran olika fyndorter 
-och af helt olika sammansattning, har en fullkomligt konstant atom- 
vigt. Tydligt ar dock, att de jordarter, — ytterjord, erbinjord, och 
ytterbinjord — som bilda gadolinitjorden, endast sasom isomorfa 
amnen ersadtta hvarandra och icke bilda nagon verklig kemisk for- 
ening. Har miter oss saledes ett inom mineralogien och geognosien 
fullkomligt nytt forhallande, till hvilket man férut ej kanner nagot 
motstycke. Visserligen veta vi, att stékiometriskt lika sammansatta 
oxider isomorft ersatta hvarandra, t. ex. jernoxid och lerjord, eller 
kalkjord, talkjord, jernoxidul och manganoxidul, men det ar nu for 
férsta gangen som man erhallit exempel derpa, att trenne isomorfa 
dmnen, af det slag som kemisten for det ndrvarande nédgas 
kalla enkla, alltid, dé de i naégon stérre mdngd traffas 7 ett mi- 
neral, ej allenast forekomma tillsamman, utan dfven tillsamman 
i precist samma inbérdes forhdllande. Det forefaller naistan 
som om kemisten har skulle sta infér ett problem snarlikt det 
som moter astronomen vid de sma planeterna. 

Eger ett likartadt férhallande rum med afseende a de 
mineral, som innehalla cer, lanthan, och didymoxid? Till 
foljd af den ringa olikheten mellan dessa fAmnens atomvig- 
ter kan fragan i detta fall endast afgéras genom direkt analys, 
och att déma af de analyser, som fdr det narvarande dro 
tillgingliga, tyckes den béra besvaras nekande. Méjligen beror 
detta dock endast pa osiikerheten af de metoder, man har att 
qvantitativt skilja ceritgruppens oxider fran hvarandra, hvarfér 
fornyade undersdkningar torde vara nédvandiga for att fa denna 
fraga fullkomligt saikert afgjord. 

Likasa har man for det nairvarande ej tillrackligt sikra data 
for att afgéra om gadolinitjorden har den ofvan angifna atom- 

31 
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vigten af 261,9, afven d& den underordnadt ingar i mineral, i hvilka 
ceritoxider ing& sisom visendtlig bestandsdel. Det ar nemligen — 
ganska svart, att med kaliumsulfat fullstandigt skilja en ringa 


qvantitet gadolinitjord fran ceritoxider, utan att en del af gado- 
linitjordens bestandsdelar utfalla med ceritoxiderna. Vid ana- 
lys af sadana mineral, som halla mycket ceritoxider och 


foga gadolinitjord, har man derfér att befara, att en del af — 


gadolinitjordens bestandsdelar blir utfraktionerad vid ceritoxi- | 


dernas -afskiljande med kaliumsulfat. 


12. Undersékning af ett kosmiskt stoft, som nedfallit pa 
Cardillererna ndéra San Fernando i Chili. 


I slutet af januari manad 1884 mottog jag nedanstaende. 


bref fran Don CaRLos SToLP i Chili: 
San Fernando den 26 Noy. 1883. 
Geehrter Herr Professor. 

Es wiirde mich ausserordentlich freuen, wenn Sie mir die 
Ehre erweisen wollten iiber verschiedene von mir hier beobach- 
tete Erscheinungen [hre Meinung mitzutheilen. 

Vor allen Dingen muss ich Ihnen sagen, dass ich den gréssten 
Theil meiner Zeit in der hohen Cordillera hierselbst zubringe, in 
einer Héhe von 13—14,000 Fuss, woselbst ich Minen bearbeite 
und mich viel mit Naturbeobachtungen beschiftige. 


Kine der auffalligsten Erscheinungen ist augenblicklich ein 


rothes, weit verbreitetes Licht, in der Farbung gleich der einer — 


rothen Ohlflamme. Dasselbe fallt vollkommen mit dem Zodia- 
callicht zusammen und scheint eine Erweiterung desselben zu 
sein, nur von doppelten Héhe und einer dreifachen Breite. Dieses 
Licht ist seit einigen Wochen heir zu sehen, und ich habe es 
unter dem 35° siidlicher Breite in der bezeichneten Hohe bis 11 


Pp 
7 
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: 
Uhr Abends beobachtet!), Im Centrum dieses Lichtes bildete 
sich nun den 5. dieses Monats eine gliihende Masse, die sich 
“nach und nach zu einer feurigen Scheibe von der scheinbaren 
Grésse des Mondes zusammenballte und ihr rubiges Licht eine 
halbe Stunde lang gleich der Starke des Scheines eines Voll- 
mondes iiber die Gegend ausstrahlte. Die Erscheinung dauerte 
von 1/, 7 bis 8 Uhr d. Abends. Wahrend der ganzen Zeit der 
-sonderbaren Réthung des Himmels an bezeichneter Zodiacallicht- 
gegend ist hier in den Héhen eine ausserordentliche Menge von 
Elektricitat vorhanden. Die Instrumente geben bei der gering- 
sten Bewegung sofort eine ungewéhnliche Menge davon, die mensch- 
lichen Kopfhaare, Katzenfelle, Fuchs- und Huanacofelle spriihen 
von Funken, wenn man mit der Hand iiber sie fahrt. Bei dunkler 
Nacht sieht man verschleierte Blitze aus den héchsten Bergklip- 
pen und Bergriicken ausstrémen, eine Erscheinung, die ich bei 
dem jahrelangen Aufenthalt in der hohen Cordillera nie friither 
bemerkt habe. Jedenfalls sind ausserordentliche elektrische Stré- 


') For att ett i atmosferen befintligt damm eller vattengasmoln, till féljd af 
belysning fran solen, skall kunna hafva varit synligt vid horizonten fran 35° sydl. 
bredd, kl. 11 e. m. omkring den 9:de Nov. (dagen i brefvet ar ej bestamdt an- 
gifven), sa m&ste detsamma hafva haft en héjd 6fver jordytan af 0,05 jord- 
radier (= 318 km) eller, ifall man tager med i berikningen refraktio- 
nen, atminstonen 0,04 jordradier. Yttergrinsen fdr det réda moln, som 
sags pa Cordillererna, matte saledes hafva varit beligen pa en héjd af minst 
250 km éfver jordytan. Harmed 6fverensstimmer utmiarkt val foljande 
uppgift, som jag erhallit af en intelligent och mangbepréfvad foljeslagare pa 
mina arktiska resor, fangstskepparen J. N. Isaxsen. Han skref till mig 
fran Tromsé: »Fredagen den 30:de Nov. 1883 och de tva féljande dagarne 
var himmelen harstades s& godt som klar, och vidret alldeles stilla. Blott 
en litt och jemn- dimma syntes Sfver hela himmelen. Vid pass kl. 4 
e. m. den férst nimnde dagen, begynte ett rédaktigt sken att firga himmelen 
i SV,‘och omkring kl. 8 e. m. var hela den vestliga himmelen starkt réd- 
firgad, dock mest i VSV. Omkring kl. 3 pa natten var jag tillfalligtvis ute, 
och d4 var himmelen afven réd, men mycket svagare. Om morgonen kl. 8 . 
hade himmelen ter sitt vanliga utseende. Allt detta upprepades den I:ste 
och 2:dre dec. i samma form och farg som den 30:de, men svagare dag for dag». 

Den 30:de nov. kl. 8 pa morgonen var solen 35° under horisonten vid 
Tromsé (lat. 69°39’). Ett i solens riktning vid horizonten solhelyst moln 
m&ste d& hafva haft en héjd éfver jordytan af 0,05 eller, om en stark refrak- 
tion tages med i berikningen, atminstone 0,04 jordradier. Vi aterfinna sa- 
ledes har precist samma tal, som erhéllos genom iakttagelsen vid San Fernando. 
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mungen im Umlauf, deren Erscheinungen Sie auch bei sich im © 


; 


Norden beobachten? und die, wie Sie jedenfalls wissen, hier im : 
Lande vor einiger Zeit so starke Gegenstrémungen erzeugt haben, © 
dass das Telegraphieren auf allen hiesigen Linien fast unméglich 
wurde. 

Ich habe diese Erscheinungen mit den Herren PHILIPPI, Di- 
rectoren des hiesigen Museums, besprochen. Die Herren haben 
jedoch der Sache keinen besonderen Werth beigelegt, womit ich | 
durchaus nicht einverstanden bin. Da nun hier in Chile weiter 
keine Menschen sind, die sich dafiir interessiren, so nehme 
ich meine Zuflucht zu Ihnen, und meine folgende Mittheilung 
wird Sie vielleicht besonders interessiren, da Sie dieselbe — 
Beobachtung, die ich hier machte, schon im hohen Norden ge- 
macht haben. Es handelt sich namlich um Ihren meteorischen 
Staub. 

Ich habe schon 6fters in der hohen Cordillera auf den ewi- 
gen Gletschern und frischen Schneemassen staubartige Uberziige 
bemerkt, welche von grésserer oder geringerer Starke waren. Ich 
habe dieselben jedoch nicht weiter untersucht, weil es ja leicht 
méglich war, dass dieselben von den senkrechten Luftstrémun- 
gen, die hier existiren, emporgehoben und abgesetzt sein konnten. 
Durch Ihren plauetarischen Staub jedoch darauf aufmerksam ge- 
macht, habe ich sie untersucht und verschiedene als zerstérte 
ausserirdische Massen befunden. Proben davon stehen zu Ihrer 
Verfiigung. So beobachtete ich einen Fall auf der Wasserscheide 
von Chile und Argentinien im Canon del Tinguiririca auf dem 
Paso de las Damas vor einigen Tagen. In Chile und Argenti- 
nien regnete es stark, Die Cordillera wurde vollkommen von fri- 
schem Schnee iiberdeckt. Die Wolken senkten sich darnach und 
egten die Gebirge bis zu einer Héhe von mehr oder weniger als 
10,000 Fussbloss. Wa&ahrend dieser Pause bedeckten sich nun 
die Schneemassen ziemlich schnell mit einem réthlichen Uberzuge, 
dessen Fallen vielleicht eine halbe Stunde dauerte. Diese be- 
zeichneten Umstiande waren noch kein geniigender Beweis, dass 


es ausserirdische Staubmassen seien. Ich liess jedoch mit gross- 


el a a a a 


a 
{ 
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‘ser Mithe bei den bei frischem Schnee sehr schwierigen Verhalt- 


nissen in der Héhe den Schnee mit dem Staube auf grésseren 


Flaiche abschippen. Nachdem derselbe in einem Gefisse iiber 
Feuer zergangen war, filterirte ich die ganze Geschichte durch, 


und nachdem der zuriickgebliebene Theil getrocknet worden, stellte 
sich derselbe als ein rothbraunes, zum gréssten Theil aus feinen 
Hisenkérnen bestehendes Pulver dar, das Korner bis zum Durch- 


messer von einem halben Millimeter enthalt, die ziemlich hart, 


aber doch dehnbar sind. Ich werde die Masse auch naher mit 
dem Spektrum untersuchen, muss aber sehr sparsam damit um- 
gehen, da ich nur wenig davon besitze; Ihnen stehen jedoch Pro- 
ben davon zur Verfiigung. 

KARL STOLP. 

Brefvet, hvilket forut meddelats i Svenska Sallskapets for 
Antropologi och Geografi tidskrift Ymer (1884, h. 1, s. VII), 
lemnade ett intressant bidrag till kinnedomen om det réda sken, 
som i slutet pa 1883 och bérjan at 1884 visade sig éfver allt 
pa jordklotet en ldngre eller kortare tid efter solens nedgang 
och fére dess uppgang, och hvars orsak just vid tidpunkten fér 
brefvets mottagande var féremal for en ytterst liflig diskussion 
inom alla saval lirda som olarda kretsar. Den af Herr Sroup 
meddelade upplysningen syntes mig sa mycket virdefullare, som 
den nedskrifvits innan nagon diskussion hunnit bérja i Europas 
larda tidskrifter om det gatfulla fenomenet. Man har naturligt- 
vis hari en fullstandig garanti derfér, att den beskrifning, som i 
brefvet lemnas Ofver féreteelsen, ar rent objektiv. Men beklag- 
ligen medsinde Don CaRLos STo-p till en bérjan intet af det stoft 
han insamlat. Jag hastade att jemte en tacksigelse for medde- 
landet bedja brefskrifvaren sa fort som mdjligt tillsinda mig ett 
prof pa sjelfva stoftet. 

Detta erhdll jag férst i slutet af sistlidne februari manad 
jemte nagra fa rader, som icke innehéllo nagra vidare upplysnin- 
gar, hvarken om det réda skenet eller sjelfva stoftets insamlande, 
och som derfor har ej behdfva anféras. 
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Profvet vigde inemot 2 g. Det lemnade saledes tillrack- 
ligt material for en utférlig savil kemisk som mikroskopisk un 
dersékning. Resultatet hiraf ar féljande: H 

Amnet utgjorde ett rostbrunt, fér blotta gat ganska homo-- 
gent och jemnkornigt pulver. Vid rifning och slamning i agat- 
mortel gaf det ej nagra metallflittror och utfallde ej ur koppar-_ 
vitriol metallisk koppar. : 

Under mikroskop kunde man urskilja féljande bestandsdelar: 

A. Hufvudmassan. 

1) Ojemnt rundade, i genomgaende ljus rédbruna och iso- 
tropa korn med en genomskirning af~-0,0007 till 0,002 mm 
Ofta voro dessa smakorn sammangyttrade till nagot stérre mas- 
sor. Ytan pa smakornen var ej glatt utan ojemn, hvilket tyckes 
visa, att dessa korn ej utgjorde stelnade smaltdroppar. Denna 
bestandsde] léstes ehuru trégt, i saltsyra. 

2) Stérre oregelbundet formade, kantiga, hvitbruna, isotropa 
eller mycket svagt dubbelbrytande korn. Dessa hade genomskar= 
ning af intill 0,1 mm; de visade ej nagot tecken till kristallbe- 
grinsning. De hade en ojemn, skroflig yta, pa hvilken smarre 
korn af A. 1 syntes vara fastsittande. Dessa hvitbruna korn 
léstes ej 1 saltsyra och utgjorde hufvudmassan af det i amnet 
ingaende silikatet. 

B. Underordnade bestandsdelar. 

1) Kantiga dubbelbrytande flittror. 

2) Gréna isotropa flittror med antydan till hexagonalbe- 
grainsning — férmodligen glimmer. 

Dessa underordnade bestandsdelar (B) férekommo endast 
ytterst sparsamt. De under A. 2 beskrifna silikatkornen der- 
emot i nagot stérre mingd. Stoftets éfvervigande bestandsdel ut- 
gjordes af A. 1, hvars yttre utseende antydde att det hufvud- 
sakligast utgjordes af oxideradt jern. 


Detta bekriftades afven af nedanstaende analys: 


z 
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 Meteorstoft fran trakten af San Fernando pé Cordillererna 
pa Chili, analyseradt af Herr G. LixpsrR6M. 


} Sernowsd tok reas Mem ie Dt 74,59. 
Nickeloxidul, med spar till koboltoxidul.. 6,01. 
edpparhxidi nn vel delay phe cues te aha spar. 
Bosipriyracsccwvetl.w cad Ge asain. lt 0,63. 

| pals Clays: <3tnts oulleeine cris, siaieias. ox 0,37. 

* Maselsyy sic ee kee 7,57. 
Movierdsés Dad-fieiw «cep eh akuuiy 2,90. 
Boag ptt bel Ste nuetens sighs sslied 3 0,31. 
alk ed sonb, setter, Mies cas ce ptoowesn. 22 358 85 
Fslicléniualtlelub wEAUDi cel Phe LE ty 2,61 

98,87 


- Den obetydliga férlusten i analysen torde till stérre delen 
hafva utgjorts af alkalier, pa hvilka nagot prof icke utférdes. 

Ofvanstaende analys visar tydligen, att man har har for 
sig ett 4mne, som hvarken utgér en vulkanprodukt fran Kraka- 
toa eller ett af luftstrémmar fran aflagsna trakter medférdt terre- 
striskt dam. Dess betydliga jernhalt jemte halten af nickel, 
fosforsyra, talkjord m. m. visar tydligen att stoftet, eller atmin- 
stone dess hufvudmassa harrér fran verldsrymden. Det ar sasom 
sidant af synnerligt stort intresse. Medan man nemligen redan 
erhallit material till analys af hundratals meteorstenar, har man 
deremot hittills endast ytterligt fa ganger varit i tillfalle att 
kemiskt underséka fran verldsrymden till jorden fallna stoft- 
artade partiklar, och nar detta nagon gang kunnat ske, sa har 
vanligen, sasom vid Hessle-stoftet, tillgangen pa material varit 
alltfor ringa fér en fullstindig analys, eller ock, sasom vid 
kryokoniten fran Grénlands inlandsis, sjelfva stoftets ursprung 
varit underkastadt tvifvel. Nagot dylikt kan har ej ifraga- 
komma. Deremot kan det ingalunda anses fér afgjordt, att stof- 
‘ets nedfallande statt i nagot direkt samband med det rida 
skenet». Ett dylikt stoft hade i sa fall i slutet af 1883 afven 
port nedfalla i andra delar af jordklotet an i Chili — hvilket 
cke iakttagits. Atminstone har nagra bestandsdelar liknande 
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det nu undersékta Cordillerstoftet icke traffats bland restern 


efter den sndsmialtning, som jag, just med anledning af det réda 
skenet, vintern 1884 lat anstilla i Jemtland, och for hvars regal 
tat jag val framdeles blir i tillfalle att utfdrligare redogira, 
Har kan jag endast nimna, att enligt den mikroskopiska gransk- 
ning, som hittills utférts af herrar BROGGER och TORNEBOHM 
pa de vid denna snésmiltning erhallna stoftarterna, sa aro dessa, 
afven da de hirréra fran narbeligna stiillen, till beskaffenheten 
mycket mer vexlande fn man a priori haft skal att formoda. 

Det ar ej heller har platsen att inlata sig pa fragan om 
det rida skenets ursprung, men jag maste dock till undvikande 
af missforstand nimna, att jag ingalunda kan ansluta mig till 
deras asigt, som anse att detsamma féranledts af de stoftmas- 
sor, som utkastats vid Krakatoas utbrott. Det synes mig finnas 
manga skal som tala hiiremot, bland annat skenets i ofvan an- 
férda not paivisade betydliga héjd éfver jordytan. Fér mycket 
far man ej heller fasta sig vid den. omstindigheten, att slagg- 
artade stoftpartiklar, en tid efter det skenet visade sig, traffades 
i den atmosferika nederbérden. Hufvudmassan af de fleste me- 
teorer blir ju vid deras férbriinning i atmosferen férslaggad, och 
da meteorstenarne hafva stort tycke med vulkaniska bergarter, 
sa maste ock det vid deras korta bana i atmosferen bil- 
dade slaggstoftet ofta haft likhet med den aska, som ur 
vulkanerna utkastas. Hufvudmassan af den nederbérd, som 
fran verldsalltet faller till jordytan, ar helt sikert — stoft- 
artad, om ock eljest till sin beskaffenhet lika vexlande som 
meteorstenarne. Men var kiinnedom om dessa fimnen ar annu 
sa ringa, att vetenskapsmannen vid identifiering af luftsediment 
med terrestrisk detritus litt léper fara att bega ett likartadt 
fel som det, da hyperkritici identifierade meteorstenar, pa grund 
af deras gra fairg och lisa korniga struktur, med murbruk, eller 
da man pa grund af en yttre likhet férklarade meteoriten frar 


Renazzo for fragment af en vulkanisk bergart fran Romagna. 


- —_— 
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Kalkgranit med bergbeck. 
Af 


HAMPUS VON Post. 


Uti grusgroparne i rullstensasen mellan Upsala och Flott- 
‘sund traffas temligen vanligt rundade stycken af kalkgranit, 
hvilka tydligen harstamma fran skiljaktiga moderklyfter. En 
del aro grofkorniga och hornblenderika, andra dro qvartsrika, 
de flesta fro vanligen smakorniga med ringa qvarts och glim- 
mer samt med mer eller mindre talrika haligheter pa ytan efter 
den utlésta kalkspaten. Mera sillsynta aro skiffriga stycken — 
»kalkgneis» —, hvaraf jag fdr flere ar sedan funnit ett litet 
stycke. Ortoklasen, som alltid ar réd till fargen, ee mig 
vara enahanda i alla dessa prof. 

Det har icke lyckats mig finna stérre stenar eller block af 
dessa slag, ej heller stycken med kontakter af andra bergarter, 
hvarigenom vigtiga upplysningar 6fver moderklyften kunnat vin- 
nas. De harstamma troligen icke fran hialleflint-eurit-granit- 
lagren i granskapet af Upsala, emedan dessa oftast aro atféljda 
af laumontit i sprickor och aflossningar och till féljd deraf temli- 
gen latta att skilja fran andra bergarter. Laumontit har dere- 
mot ej funnits i kalkgraniten. 

Fér nagra dagar sedan lyckades det mig att finna ett stycke 
granit med bergbeck. Denna rullsten tillhdr otvifvelaktigt kalk- 
graniten och blef hemtagen for nogare undersékning af de mérka 
och rundade kulorna i haligheterna. Dessa befunnos vara berg- 
beck, som vid férbranning lemnade en ringa aterstod af en 
hvit aska. 

Bergbecket finnes vid nogare tillseende vara tdtt invdfdt 
mellan ortoklaskornen och till och med inuti dem, utan nagon 
atfoljande kalkspatomgifning, sé att det tydligen har tillkommit 
samtidigt med ortoklaskornen eller dtminstone under deras fort- 
gdende bildning och derfére inneslutes i dess finaste mellanrum 
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eller hdligheter. Mikroskopiska undersékningar bora nirmare 
kunna: visa huru det forhaller sig harmed. Ortoklaskornen hafva 
nemligen lemnat stdrre eller mindre mellanrum; uti dessa aro” 
dels qvarts, dels quarts med bergbeck samtidigt afséndrade. ‘| 
Qvartsen forekommer till en del under form af sma bergkristal— | 
ler, efter hvilkas utbildning kalkspaten troligen afsatt sig. Nagot 
stérre stycke af bergbeck, helt omslutet af ortoklasen, har jag_ 
ej traffat, ej heller har jag i dessa sma stycken kunnat se 
bergbeckkulor inneslutna i qvartsen eller bergkristallerna, men 
detta oaktadt synas alla dessa mineral vara primart bildade 

utur samma magma, ehuru tid efter annan. 

Deremot kan en annan Asigt framstillas, som i korthet — 
torde béra omnamnas: ortoklas och qvarts kunna anses vara 
samtidiga, men bergkristaller, kalkspat och bergbeck sekunddrt 
uppkomne efter andra bortlésta mineral. Graniten, som forst 
genom urlisning blifvit halig, har i sina mellanrum fran genom- 
sipprande vatten kunnat upptaga och utséndra bergkristallerna, 
bergbecket och kalkspaten. 

Fran min synpunkt ar denna asigt i hég grad osannolik. 
De grofkorniga varieteterna af kalkgraniten tala efter min me- 
ning hégt deremot. Den magma, som bildat saval graniterna 
som de skiffriga styckena, synes varit blandad med kalk- och 
bergbeckhaltigt material och salunda dessa hvar fér sig, tid 
efter annan antagit den fasta formen. Att nagon betydligare 
varme dervid icke férefunnits, torde vara litt att inse. 

Den har ofvan omnamnda kalkgneisen har i ett litet friskt 
prof lemnat 20—22 % kolsyrad kalk. 

(Ultuna den 30 april 1886.) 


Vid ett Hirayade besdk i rullstensasens stora grustag fann 
jag ej mindre an 5 stycken kalkgraniter samt ett stycke af granit 
med bergbeck. Vid nogare skirskadande torde den senare ej 
vara sa sillsynt, som den i bérjan forefallit mig. 


(Ultuna den 1 maj 1886). 
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